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1. EINLEITUNG

Die Breitbandstrategie der Bundesregierung verfolgt das Ziel, eine flachendeckende Breit-
bandversorgung voranzubringen. Hierzu sollen bis 2014 bei 75% der Haushalte Ubertra-
gungsraten von mindestens 50 Mbit/s mdglich sein. AuRerhalb von Grof3stadten ist dies flr
die meisten Blrgerinnen und Blrger, aber auch flr Unternehmen, nicht gegeben.

Gerade bei Unternehmen bleibt allerdings oft unbericksichtigt, dass sie einen deutlich ho-
heren Bedarf haben als private Haushalte. Der Bedarf an Bandbreite von mindestens 50
Mbit/s ist bei vielen Unternehmen schon heute gegeben und wird sich bis 2014 noch deut-
lich steigern.

Um die vorhandene Versorgungs- und Bedarfslage von privaten Haushalten und den Un-
ternenmen mit Breitbandanschliissen im Kreis Unna zu ermitteln, hat der Kreis ein Gutach-
ten in Auftrag gegeben. Hierzu wurde die Versorgungslage auf Basis der Netzinformatio-
nen der Deutschen Telekom durchgeflihrt sowie eine schriftliche und eine Online-
Befragung durchgeflihrt, die die Ist- und die Wunschversorgung bei privaten Haushalten
und beim Gewerbe im Kreis Unna empirisch erhoben hat. Ebenso wurden relevante Tele-
kommunikations-Infrastrukturen (TK-Infrastrukturen) identifiziert und zur Mitnutzung bewer-
tet.

Darauf aufbauend wurde ein Leerrohrkonzept entwickelt, das aufzeigt, wie die bislang un-
terversorgten Gebiete des Kreises erschlossen werden kdnnten. Eine Wirtschaftlichkeits-
betrachtung zeigt die zu erwartenden Kosten fir den Ausbau auf Kreis- und Gemeinde-
ebene.

Das Gutachten liefert damit eine Grundlage, auf der das weitere Vorgehen des Kreises und
der Kommunen beim Ausbau zukunftsfahiger Breitbandverbindungen vorangetrieben wer-
den kann.



2. BEDEUTUNG UND ENTWICKLUNG VON BREITBAND

Breitbandnetze sind die Grundvoraussetzung unserer Wissens- und Informationsgesell-
schaft und fUr das zukinftige Angebot von Dienstleistungen, fir die Wettbewerbsfahigkeit
der Unternehmen und fir die Schaffung von hochwertigen Arbeitsplatzen unabdingbar.
Breitbandinternet ist bereits heute zu einem wesentlichen Teil des sozialen, kulturellen und
unternehmerischen Lebens geworden. Dies gilt insbesondere flir die Wirtschaft, in der digi-
tale Anwendungen bereits in nahezu jede Branche vorgedrungen sind.

Die steigende Nutzung des Internets in immer mehr Bereichen und die Entwicklung standig
neuer Anwendungen haben zur Folge, dass der Datenverkehr mit hohen Raten wachst und
der Bedarf nach schnellen Verbindungen immer gréRRer wird. Das im Internet tGbertragene
Datenvolumen hat sich in den letzten 6 Jahren mehr als verfiinffacht und zeigt, dass wir
noch lange nicht am Ende der Entwicklung stehen. Die jahrliche Steigerungsrate des Ge-
samtvolumens betragt dabei durchschnittlich 30-35% (vgl. Abbildung 1).

Abbildung 1: Entwicklung der Breitbandnutzung in Deutschland

Ein wesentlicher Treiber der gewerblichen Nutzung hoher Bandbreiten wird dabei in den
nachsten Jahren das Thema Cloud-Computing sein. Insbesondere fir mittelstandische
Unternehmen mit dynamischem Wachstum sind Cloud-Computing-Dienstleistungen von
hoher wirtschaftlicher Bedeutung, da sie die Kosten flir Hardware, Software und Netzwerk-
komponenten senken und fixe in variable Kosten umwandeln kénnen. Mit Cloud Computing
kénnen IT-Leistungen wie Serverleistungen, Speicherkapazitat oder Anwendungen flexibel
verwendet und je nach Bedarf abgerufen werden. Gerade fir KMU kann dies einen ent-
scheidenden Effizienzvorteil bieten.



Jedoch ist der Zugang zu Breitband die Voraussetzung fir die Verwendung von Cloud-
Computing. KMU kénnen aufgrund der Kostenverhaltnisse haufig nicht auf teure Sonder-
erschlieBungslésungen der TK-Unternehmen zurickgreifen.

Der schnell wachsende Bedarf nach immer schnelleren Datenverbindungen kann nur durch
einen kontinuierlichen Ausbau von Breitbrandnetzen gedeckt werden. In stadtischen Rau-
men erfolgt dieser Ausbau marktgetrieben durch private Netzbetreiber. In landlichen Rau-
men fuhrt die geringere Bevolkerungsdichte zu héheren Ausbaukosten. Der Ausbau von
Breitbandnetzen ist allein nach wirtschaftlichen MaRRstaben oft nicht moglich. Auf dem Weg
in die Zukunft breitbandiger Internetversorgung drohen landliche Raume sowie die Rand-
bereiche von Stadten und Gemeinden daher zunehmend abgehangt zu werden.

Wo ein Ausbau von Breitbandverbindungen allein auf Initiative der Netzbetreiber und Inter-
netprovider nicht geschieht, sind daher Stadte und Gemeinden gefordert, den Netzausbau
voranzutreiben.



3. VERFUGBARE BREITBANDINFRASTRUKTUREN

3.1.Relevante TK-Anbieter und Infrastrukturinhaber

Im Rahmen der Studie wurde mit allen relevanten in der Region tatigen TK-Unternehmen
und Infrastrukturinhabern Kontakt aufgenommen, um einen Uberblick tiber die aktuellen
Breitbandaktivitaten im Kreis Unna zu gewinnen und gleichzeitig das Interesse flr weitere
Aktivitdten zu wecken.

Die folgenden Unternehmen wurden im Projektverlauf kontaktiert:

e Deutsche Telekom

* Unitymedia

* HeliNET

* Elementmedia
* Amprion
 RWE

* GasLINE

e WINGAS

* Versatel

e Vodafone

Als Netzbetreiber und Provider sind im Kreisgebiet Unna neben der Deutschen Telekom
und dem Kabelnetzbetreiber Unitymedia, der regionale Anbieter HeliNET sowie im Stadt-
gebiet von Schwerte Elementmedia aktiv.

Auf Seite der Backbone-Betreiber verfligen die Gaspipeline-Betreiber GasLINE und
WINGAS Uber Trassen im Kreis. Ebenso fihren entlang der Hochspannungsleitungen der
RWE Glasfaserleitungen, die zur Breitbandversorgung genutzt werden kénnen. Auch die
Hochstspannungsleitungen der Amprion verfligen Uber Glasfaser, die laut Aussage der
Amprion im Kreisgebiet an die Versatel verpachtet ist. Amprion betreibt dartber hinaus im
Gersteinwerk in Werne einen Richtfunkturm, der mitbenutzt werden kénnte. Von Versatel
konnte bislang keine klare Aussage zu vorhandenen Trassen und deren Nutzbarkeit be-
kommen werden.

Von Vodafone, die in der Region LTE-Funkmasten betreiben, konnten keine genauen In-
formationen Uber Standorte der Masten und reale Verfligbarkeit von LTE gewonnen wer-
den.



Unternehmen

Tatigkeitsschwerpunkt

Ansprechpartner

Deutsche Telekom

DSL/FTTX/Dienste

W. Gross
Tel.: 0234 51660-1002
E-Mail: w.gross@telekom.de

Unitymedia

FTTX/Kabel

Reinhard Winter
Tel.: 0211 37792-275
E-Mail: reinhard.winter@unitymedia.de

HeliNET

FTTX/Dienste

Rouven Hammacher
Tel.: 02381 874-4106
E-Mail: rouven.hammacher@helinet.de

Elementmedia

FTTH

Oliver Weist
Tel.: 02304 934-007
E-Mail: weist@ruhrpower.de

Amprion

Stromibertra-
gung/Backbone

Andreas Klein
Tel.: 0231 438-5810
E-Mail: andreas.klein@amprion.net

RWE

Stromnetz/Backbone

Robin Weiand
Tel.: 0201 1226909
E-Mail: robin.weiand@rwe.com

GasLINE

Gasnetz/Backbone

Magnus Trespenberg

Tel.: 02834 7032 3580

E-Mail: magnus.trespenberg@eon-
ruhrgas.com

WINGAS

Gasnetz/Backbone

Matthias Lotze
Tel.: 0561 934-1062
Matthias.lotze @wingas-transport.de

Versatel

Backbone

Heike Wolf
Tel.: 0211 52283174
E-Mail: Heike.Wolf@versatel.de

Tabelle 1: Relevante Unternehmen und Ansprechpartner




3.2. Kabelgebundene Infrastrukturen

Deutsche Telekom

Die Infrastruktur der Deutschen Telekom AG ist grundlegend in drei Abschnitte unterteilt. Im
ersten Bereich sind die Hauptvermittlungsstationen (HVT) Uber ein Glasfaser-Backbone an-
geschlossen. Im Kreis Unna gibt es insgesamt 28 HVT (vgl. Abbildung 2).

Abbildung 2: Ortsnetzbereiche und Hauptverteiler der Deutschen Telekom AG im Kreis Unna



Im HVT ist in der Regel auch die aktive DSL-Technologie aufgebaut. Ausgehend von der
Station sind Hauptkabel mit Biindelung von Kupferdoppeladern in die Ortsteile verlegt. In
jedem Ortsteil sind sog. Kabelverzweiger (KVz) aufgebaut, die das Hauptkabel aufnehmen
und dort physisch in Einzelkabel zu den Haushalten trennen. Die Kupferdoppelader, die
vom HVT bis zum Haushalt verlegt ist, wird auch als Teilnehmeranschlussleitung (TAL)
bezeichnet (vgl. Abbildung 3).

Abbildung 3: Schema Infrastruktur Deutsche Telekom AG

Alle Haushalte kénnen Uber die Teilnehmeranschlussleitung mit DSL versorgt werden. Die
Deutsche Telekom AG ist zudem gesetzlich verpflichtet, andere TK-Anbieter tGber die TAL
Zugang zu den Haushalten zu gewahren und es so anderen Anbietern zu erméglichen
ebenfalls TK-Dienste anzubieten. Hierfir ist von der BNetzA ein Entgelt von € 7,17 netto je
TAL (KVz bis Haushalt) pro Monat festgeschrieben, das ein TK-Anbieter an die Telekom
bezahlen muss (Stand Marz 2012).

Wichtig ist dabei allerdings zu beachten, dass die erreichbare Bandbreite der Haushalte
mit der Entfernung zum Hauptverteiler, und damit zur Glasfaser, abnimmt. Dies liegt an
den physikalischen Dampfungseigenschaften der fir die TAL verwendeten Kupferkabel.
Zukunftsfahige Bandbreiten Gber 50 Mbit/s sind nur dort zu erreichen, wo die TAL nicht
langer als ein Kilometer ist. Bei etwa vier Kilometern sinkt die Bandbreite unter die Grenze
von 6 Mbit/s, spatestens bei flnf Kilometern unter 2 Mbit/s. Da hierbei die Lange der ver-
legten Leitung betrachtet wird, ist die Dampfung auf die Luftlinienentfernung zum HVT be-
trachtet noch héher anzusetzen. Die realistische Entfernung eines DSL-Anschlusses mit
einer Bandbreite von 2 MBit/s liegt daher nur bei vier Kilometern. Abbildung 4 veranschau-
licht die erreichbare Bandbreite in Abhangigkeit von der verwendeten Technik und der Lei-
tungslange zum HVT.

Ein wichtiges Prinzip des Breitbandausbaus ist es daher, die Teilnehmeranschlussleitung
zu verkirzen, indem die Kabelverzweiger (KVz) in den Ortsteilen direkt mit Glasfaser an-
gebunden werden.



Die Deutsche Telekom AG bietet sowohl Landkreisen als auch Beratungsunternehmen die
Méoglichkeit, die Standorte und Dampfungswerte der Kabelverzweiger (KVz) abzufragen.
Diese Informationen bieten eine wichtige Grundlage fiir die Bewertung der Versorgungsla-
ge einzelner Ortsteile in dieser Studie.

Abbildung 4: DSL-Ubertragungsgeschwindigkeiten in Abhingigkeit von der Leitungslinge (Quelle: Nokia-
Siemens)

Kabel-TV-Netze

In weiten Teilen des Kreises Unna betreibt Unitymedia ein rickkanalfahiges TV-Kabelnetz,
Uber das, neben den analogen und digitalen TV- und Rundfunksignalen zusatzlich Internet-
dienste Ubertragen werden kénnen. Derzeit ermdglicht der von Unitymedia genutzte Standard
fur die Dateniibertragung Uber das Kabelnetz DOCSIS 3.0 Ubertragungsraten von bis zu 128
Mbit/s.

In der folgenden Abbildung 5 ist die Verfligbarkeit des Kabelnetzes durch Unitymedia abge-
bildet. Hierbei sind die blaufarben dargestellten Gebiete mit einem Kabelnetz der Unitymedia
versorgt. Allerdings zeigt sich hier, dass primar die Ortskerne versorgt sind. Private Haushal-
te, die nicht direkt in den Ortszentren liegen, haben haufig keinen Anschluss an das Kabel-
netz und kdnnen daher auch keinen Internetanschluss tUber das TV-Kabel beantragen.

Da sich die TV-Kabelnetze in erster Linie an Privatkunden richten, sind Gewerbegebiete, die
am Ortsrand lokalisiert sind, in der Regel nicht an das TV-Kabelnetz angeschlossen. Damit
kénnen die Unternehmen in den Gewerbegebieten, die noch starker auf hohe Bandbreiten
angewiesen sind als private Nutzer, die Option des Kabelnetzes in vielen Fallen nicht nutzen.

Damit muss die Aussage, dass in weiten Teilen des Kreises ein internetfahiges Kabelnetz
verflgbar ist, relativiert werden. Zwar ist ein solcher Zugang in vielen Ortschaften méglich.
Am Rand bzw. auRerhalb der Ortschaften kann auf diese Option dagegen meist nicht zurlck-
gegriffen werden.
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Abbildung 5: Kabelnetze im Kreis Unna (Auskunft Unitymedia)
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3.3.Funkbasierte Infrastrukturen

LTE (Long Term Evolution)

Fur den Breitbandausbau im landlichen Raum ist das Frequenzband um 800 MHz vorge-
sehen, das auch als sogenannte ,Digitale Dividende“ bezeichnet wird. Dieser Frequenzbe-
reich wurde durch die Umstellung des Fernsehrundfunks von analog zu digital frei und
konnte im Rahmen einer 2010 abgehaltenen Auktion den Mobilfunkbetreibern T-Mobile,
Vodafone und Telefonica O2 zur Verfligung gestellt werden.

LTE basiert auf der bisherigen UMTS-Technologie, ermdglicht aber wesentlich héhere
Bandbreiten von bis zu 50 Mbit/s. Diese theoretisch erreichbare Bandbreite wird jedoch
durch drei wesentliche physikalische Einflussfaktoren in der Praxis erheblich einge-
schrankt.

1.

Ahnlich wie bei der Dampfung in Kupferkabeln wird das Signal mit steigendem Ab-
stand zum Funkmast schwacher, was zu einer stetigen Abnahme der Bandbreite
abhangig von der Distanz zur Funkzelle fuhrt. Maximal kann von einer Reichweite
von acht Kilometern ausgegangen werden, wobei die erreichbare Bandbreite unter
realistischen Bedingungen spatestens bei etwa vier Kilometern unter die als Breit-
band zu bezeichnende Geschwindigkeit von 6 MBit/s fallt.

Die Empfangsleistung und damit die Bandbreite sind in erheblichem Male von der
Topographie des Empfangsgebietes sowie von der Bebauung abhangig. Grundsatz-
lich muss zwischen Sendemast und Empfanger eine sogenannte ,Quasi-Sicht-
verbindung“ bestehen. In hligeligen Gebieten ist der Empfang daher oft einge-
schrankt und die erreichbare Bandbreite sinkt. In Gebieten mit dichter Bebauung
bzw. innerhalb von Gebauden kann die Empfangsleistung rapide abnehmen. Be-
sonders in gewerblich genutzten Gebauden, die besonders gesichert sind, ist der
Empfang haufig sehr schlecht.

Wie alle funkbasierten Internet-Ubertragungstechnologien ist LTE ein sogenanntes
~Shared-Medium* (siehe Abbildung 6), d.h., die am Sendemast verfligbare Band-
breite verteilt sich auf alle momentan aktiven Nutzer. Je mehr Nutzer gleichzeitig
die Datenverbindung Uber den Sendemast nutzen, desto geringer ist die Bandbrei-
te, die jeder Teilnehmer zur Verfigung hat. In den meisten erhaltlichen Datentarifen
ist daher eine Datenmengenbegrenzung (,Fair Use Policy“) verankert, die den
Download bzw. Upload von Daten nach Erreichen einer in der Regel monatlich gel-
tenden Grenze kinstlich verlangsamen. Da die Nutzerzahlen von mobilen Internet-
verbindungen und die Ubertragenen Datenraten standig steigen, ist auch in bereits
erschlossenen Gebieten ein kontinuierlicher Ausbau der Netze notwendig, um eine
konstante Verfugbarkeit der Bandbreiten zu gewahrleisten.
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Abbildung 6: LTE — Shared Medium

Aufgrund dieser physikalischen Einschrankungen bietet auch der neue Mobilfunkstandard
LTE keine nachhaltige Alternative zu kabelgebundenen Breitbandinfrastrukturen. Aufgrund
der begrenzten Reichweite, der topographischen und baulichen Hindernisse sowie der Auf-
teilung der Bandbreiten auf alle Nutzer ist in der Praxis lediglich eine langfristig und stabil
erreichbare Ubertragungsgeschwindigkeit von 2-3 Mbit/s im Download realistisch.

LTE ist daher im Wesentlichen eine Erganzung zu kabelbasiertem Breitband und wird in
Zukunft vor allem eine Rolle fiir die Entwicklung des mobilen Internets, also die Nutzung
des Internets unterwegs, spielen. LTE ist kein adaquater Ersatz flir kabelgebundenen
Breitbandausbau.

LTE im Kreis Unna

Die genaue Anzahl und Standort von Mobilfunkmasten im Kreis Unna konnte von den Mo-
bilfunkanbietern nicht erfragt werden. In Abbildung 7 ist die LTE-Verfligbarkeit im Kreis
Unna nach Angaben im Breitbandatlas des Bundes dargestellt. Demnach besteht beson-
ders im Stadtgebiet Unna eine fast flachendeckende Verfiigbarkeit von LTE. Ebenso gibt
es grole abgedeckte Gebiete im Ostteil von Frondenberg und im Siden von Bénen. In den
anderen Stadten und Gemeinden gibt es nur kleine Gebiete, in denen LTE laut Angaben
des Breitbandatlas Bund verfligbar ist.

Trotz der Darstellung in Abbildung 7 bleibt anzuzweifeln, dass LTE im Kreis Unna eine
sinnvolle Alternative zu einem kabelgebundenen Breitbandausbau ist. Die reale Verfligbar-
keit ist ggf. noch einmal eingehender, z.B. durch Messungen vor Ort zu prifen.

Im Anhang ist der Liste der Gemarkungen eine Spalte angefigt, in der die LTE-Versorgung
auf Basis der Angaben im Breitbandatlas Bund dargestellt ist (vgl. Tabelle 6). Zusatzlich zu
den Informationen aus der Kartendarstellung wurde hier fir die besiedelten Ortsteile der
prozentuale Anteil der abgedeckten Haushalte abgerufen. Lag dieser unter 90%, wurde der
Ortsteil als ,teilweise” versorgt definiert.
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Abbildung 7: LTE-Verfiigbarkeit im Kreis Unna laut Breitbandatlas Bund
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4. VERSORGUNGSLAGE IM KREIS UNNA

Auf Basis der von der Deutschen Telekom bereitgestellten Informationen zu den Hauptver-
teilern und Kabelverzweigern wird im Folgenden die Versorgungslage im Kreis Unna dar-
gestellt (vgl. Abbildung 8). Es zeigt sich, dass die KVz in den Ortszentren durchgehend
gute Bandbreiten von mehr als 6 Mbit/s, teilweise auch mehr als 16 Mbit/s aufweisen. Dies
liegt an der Nahe zu den HVTs, die sich in der Regel nahe der Ortszentren befinden.
Schlecht versorgte KVz mit Bandbreiten unter 2 Mbit/s sind vor allem in den Randlagen der
Orte und in Gebieten zwischen den Ortszentren zu finden.

Im Kreis Unna finden sich schlecht angebunden KVz vor allem in den Randlagen im Nor-
den des Kreises in den Stadten Selm und Werne, sowie im Siden in den Stadten Fron-
denberg, Unna und der Gemeinde Bénen. Auch im Nordwesten in der Stadt Linen sind
vereinzelt schlecht versorgte KVz zu finden.

Eine wesentliche Breitbandinfrastruktur im Kreis Unna sind die TV-Kabelnetze der Unity-
media, die rickkanalfahig mit dem Standard DOCSIS 3.0 ausgebaut sind und Geschwin-
digkeiten bis 128 Mbit/s ermdglichen. Im Kreis Unna decken sie Hauptsiedlungsgebiete
fast flachendeckend ab, wie in Abbildung 9 zu sehen ist.

Da die Kabelnetze vor allem die dicht besiedelten Ortskerne abdecken, ergeben sich fir
viele groRRere Ortschaften doppelte Breitbandanschlussméglichkeiten. D.h. die Haushalte
konnen zwischen einem Anschluss lber das DSL-Netz der deutschen Telekom und des

TV-Kabelnetzes der UnityMedia wahlen.

Umgekehrt ist es aber leider auch so, dass in au3erhalb der Ortszentren gelegenen Gebie-
ten, in denen die KVz der Telekom schlecht angebunden sind, haufig auch kein internetfa-
higes TV-Kabelnetz zur Verfiigung steht.

Dennoch bietet das TV-Kabelnetz in einigen Ortslagen im Kreis Unna eine gute Alternative
zum DSL-Netz. So etwa in der Stadt Selm in den Ortsteilen Bork und Selm, in der Stadt
Werne im Ortsteil Stockum, in der Stadt Liinen im Ortsteil Lippholthausen und in der Stadt
Unna im Ort Billmerich. Hier ist jeweils die Versorgung der KVz mit weniger als 2 Mbit/s
relativ schlecht, jedoch das breitbandfahige Kabelnetz der UnityMedia verfligbar.
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Abbildung 8: Versorgungslage Kabelverzweiger Deutsche Telekom AG im Kreis Unna
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Abbildung 9: Versorgungslage KVz und riickkanalfahiges TV-Kabelnetz
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Neben den beiden bundesweit verfligbaren Infrastrukturen Telekom- und Kabelnetz sind im
Kreis Unna zwei weitere regionale Anbieter aktiv. Die HeLiNET, die 1999 als Gesellschaft
der Stadtwerke Hamm, Ahlen und Soest, GSW (Gemeinschaftsstadtwerke Kamen, Bénen,
Bergkamen) und Linen (heute kein Gesellschafter mehr) sowie die Elementmedia, die
1997 als 100%ige Tochter der Stadtwerke Schwerte gegrindet wurde.

Die Helinet betreibt Netze ihrer Gesellschafter und ist beim Ausbau im Kreis Unna bislang
im Wesentlichen durch kleinere Einzelprojekte aktiv. Das gréfite bisher verwirklichte Pro-
jekt ist die ErschlieBung des Gewerbegebiets Riinthe sowie der angrenzenden Wohngebie-
te.

Die Elementmedia ist ausschlieRlich auf dem Stadtgebiet Schwerte aktiv und betreibt dort
ein eigenes Glasfasernetz. Dies beschrankt sich jedoch, dahnlich wie das Kabelnetz, auf die
dicht besiedelten zentralen Ortsbereiche.

4.1.Versorgungslage Private Haushalte

Im Folgenden wird die Versorgungslage der Privathaushalte im Kreis Unna auf Basis der
bekannten Kabelinfrastruktur der Deutschen Telekom, des Kabelnetzes von UnityMedia
und der regionalen Anbieter Helinet und Elementmedia begutachtet (vgl. Abbildung 10).
Hierzu wurden die Ortsangaben und Dampfungswerte der KVz ausgewertet, mit den weite-
ren Infrastrukturangaben erganzt und in Verbindung mit den vom Kreis Unna gelieferten
demografischen Daten kombiniert und analysiert.

Im Ergebnis stellen wir fest, dass Uber 84% aller Haushalte aktuell Gber die Mdglichkeit
eines zukunftsfahigen DSL-, Kabel- oder Glasfaseranschlusses mit mehr als 25 Mbit/s ver-
fugen. Weitere 4,41% der Haushalte verfligen Uber in der Regel ausreichende Bandbreiten
zwischen 6 und 25 MBit/s. Im Bereich zwischen 2 und 6 Mbit/s liegen 4,63% der Haushal-
te. Jedoch haben knapp 7% der Haushalte weniger als 2 MBit/s, und davon 5,33% sogar
weniger als 1 Mbit/s zur Verfigung.

In Bezug auf die Privathaushalte ist die derzeitige Versorgungslage mit 2 Mbit/s mit Gber
93% Verfugbarkeit als insgesamt gut zu charakterisieren. Prekar ist die Situation derzeit fur
etwa 7% der Haushalte, die Uber weniger als 2 Mbit/s verfliigen. In weiteren 4,63% der
Haushalte, die zwischen 2 und 6 Mbit/s zu Verfliigung haben, ist im Zuge der vorhersehba-
ren technischen Entwicklung in wenigen Jahren ebenfalls mit Problemen zu rechnen.
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Abbildung 10: Versorgungslage der Haushalte

Die Analyse auf kommunaler Ebene zeigt, dass es unterversorgte Haushalte in allen zehn
Stadten und Gemeinden gibt (vgl. Abbildung 11). Tendenziell sind die Stadte Bergkamen,
Ldnen und Schwerte am besten ausgebaut. Doch auch hier haben etwa 5-8% der Haushalte
keine ausreichenden Bandbreiten zur Verfligung. Am schwierigsten ist die Versorgungslage
derzeit in Bonen und Frondenberg, wo mehr als 35% der Haushalte weniger als 6 Mbit/s und
zur Verfugung haben. Auch in Selm liegt dieser Wert bei Gber 25%.
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Abbildung 11: Versorgungslage je Gemeinde

Da es offenbar in allen Stadten und Gemeinden sowohl gut versorgte, als auch unterver-
sorgte Bereich gibt, ist eine Betrachtung auf noch kleinrdumiger Ebene angebracht. Wir
betrachten die Breitbandverfligbarkeit der Haushalte daher im Folgenden kartographisch,
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einmal schematisch auf Ebene der amtlichen raumlichen Einheiten der insgesamt 67 Ge-
markungen (vgl. Abbildung 12) und einmal detaillierter auf Ebene der Wohnflachen laut
Flachennutzungsplan (vgl. Abbildung 13).

Wie Abbildung 11 zeigt, sind weite Bereiche des Kreises in den Stadt- bzw. Gemeindege-
bieten von Kamen, Bergkamen, Holzwickede und Schwerte weitgehend erschlossen und
nur eine Minderheit von weniger als 20% verflugt nicht Uber die Mdglichkeiten eines DSL-
Anschlusses mit mehr als 2 MBit/s. Problematisch sind hingegen die Randbereiche der
Stadte Unna und Frondenberg sowie der Gemeinde Bdnen. Hier verfligen die Haushalte in
insgesamt acht Gemarkungen zu 81-100% nicht Uber ausreichende Bandbreiten. In einer
weiteren Gemarkung haben 61-80% der Haushalte keinen Zugang zu schnellem Internet.
In weiteren neun Gemarkungen haben 41-60% der Haushalte keine Bandbreite von 2
Mbit/s zur Verfigung.

Abbildung 13 zeigt die genauere Lage der unterversorgten Siedlungsflachen. Fast aus-
schlielich liegen die Problembereiche in Iandlicheren Gebieten auerhalb der Zentren und
verflugen Uber eine geringe Siedlungsdichte.
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Abbildung 12: Verteilung der Haushalte mit Versorgung <2 Mbit/s
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Abbildung 13: Versorgungslage der Siedlungsflachen (DTAG, Unitymedia, Helinet, Elementmedia)
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4.2.Versorgungslage Gewerbegebiete

Ein spezieller Fokus der Untersuchung gilt der Versorgung der Gewerbegebiete, da es flr
viele Unternehmen mittlerweile zu einem harten Standortfaktor geworden ist, Gber gute
Breitbandverbindungen zu verfigen (vgl. Abbildung 14). Im Folgenden wird daher die Ver-
sorgung der Gewerbegebiete im Kreis Unna genauer betrachtet. Die Analyse in diesem
Abschnitt basiert dabei im Wesentlichen auf der Auswertung der von der Telekom geliefer-
ten KVz-Daten. Zusétzlich wurden die Daten der Helinet fur das Gewerbegebiet Rinthe mit
aufgenommen, das seit Juni 2012 an ein Glasfasernetz angeschlossen ist. Die Daten der
Unitymedia wurden in dieser Darstellung nicht verwendet, da in den Gewerbegebieten in
der Regel kein Kabelnetz verfugbar ist. Eventuell in einzelnen Gewerbegebieten oder Un-
ternehmen bereits realisierte individuelle Lésungen, z.B. Company Connect oder direkte
Backboneanschlisse von GroRunternehmen, konnten ebenfalls nicht bericksichtigt wer-
den.

Insgesamt flossen die Daten von 963 Gewerbeflachen mit einer Gesamtflache von
15.863.821,58m? in die Analyse mit ein. Obwohl Unternehmen je nach Branche und Ge-
schéftsfeld weit hohere Anforderungen an Internet-Bandbreiten haben, stellt sich die pro-
zentuale Bandbreitenverteilung auf Unternehmen zunachst schlechter dar als bei den Pri-
vathaushalten. Lediglich 7% der Unternehmen haben die Mdéglichkeit, Internetverbindun-
gen mit mehr als 25 Mbit/s zu bekommen, im Vergleich zu 84% der Privathaushalte. Dies
liegt daran, dass die HVTs der Telekom in der Regel in den Ortzentren und in den Wohn-
gebieten liegen, nicht jedoch in den Gewerbegebieten selbst, die sich in der Regel an den
Randlagen der Orte befinden. Die physische Dampfung in den Kupferleitungen ist aufgrund
der Entfernung zwischen HVT und Hausanschluss daher so grof3, dass keine hohen Band-
breiten mehr erreicht werden kénnen. Darlber hinaus sind die Gewerbegebiete in der Re-
gel nicht an das Kabelnetz angeschlossen.

Nur 48% der Gewerbeflachen sind bereits mit Bandbreiten Uber 6 MBit/s erschlossen. In
weiteren 28% sind zwischen 2 und 6 MBit/s verfligbar. Bei 8% der Gewerbeflachen sind
lediglich 1-2 Mbit/s und bei weiteren 16% unter 1 Mbit/s zu erreichen. Wo noch keine Son-
derldésung zur ErschlielBung einzelner Gewerbegebiete gefunden wurde, ist hier akuter
Handlungsbedarf gegeben, damit die Gewerbegebiete auch in Zukunft attraktive Standort-
bedingungen fir die dort angesiedelten Unternehmen bieten und bei der Vermarktung kei-
ne Nachteile aufgrund unzureichender Breitbandversorgung beflirchten missen.
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Abbildung 14: Versorgung der Gewerbeflachen

Werden die Gewerbeflachen des Kreises Unna auf Gemeindeebene betrachtet, zeigt sich
auch hier, dass alle Stadte und Gemeinden von der Breitbandproblematik betroffen sind.

Die Stadt Unna verfugt mit 185 Flachen Uber die meisten Gewerbeflachen des Kreises.
Davon haben etwas mehr als 50% Zugang zu einer Bandbreite von tber 16 Mbit/s. Auch
die Stadte Kamen, Linen und Schwerte verfligen Uber mehr als 100 Gewerbeflachen, wo-
bei jeweils mehr als 55% Zugang zu einer Bandbreite von mehr als 16Mbit/s haben.

In den Orten Selm und Boénen mit deutlich unter 100 Gewerbeflachen, haben tber 70%
keinen Zugang zu einer Bandbreite von Uber 6Mbit/s. In Selm liegt der Prozentteil der Ge-
werbeflachen mit einem Zugang unter 2 Mbit/s bei Uber 50%. Die Versorgungslage der
Gewerbegebiete im Stadtgebiet von Bergkamen wird durch die Aktivitaten der Helinet in
Runthe erheblich aufgebssert. Hier verfugen noch ca. 50% der Gewerbeflachen Gber weni-
ger als 6 Mbit/s (vgl. Abbildung 15).

100% - w—
90%_1Illlll Ir_

80% -
70% -
60% -
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Abbildung 15: Versorgungslage der Gewerbeflachen nach Gemeinde
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Beim Vergleich der Versorgungslage der Gewerbeflachen mit der Versorgungslage der
Haushalte auf Ebene der Gemarkungen, zeigt sich tendenziell eine Korrelation zwischen
beiden Versorgungslagen, jedoch gibt es dabei auch Ausnahmen.

Generell ist die Versorgungslage der Gewerbegebiete in den Gemarkungen schlecht, in
denen auch die Haushalte zu einem hohen Prozentsatz von 60-100% nicht Uber die Min-
destbandbreite von 2 Mbit/s verfligen. Dies zeigt sich z.B. in den Randbereichen der Stadt
Frondenberg und der Gemeinde Boénen.

Der Umkehrschluss, dass Gewerbegebiete dort gut versorgt sind, wo ein geringer Prozent-
satz der Haushalte nicht tber 2 Mbit/s verfligen, ist zum gréfiten Teil zulassig. So zeigt
sich, dass nur sehr wenige Gewerbegebiete, die in Gemarkungen mit einer guten Versor-
gungslage der Haushalte liegen, trotzdem schlecht erschlossen sind. Dies kommt in der
Regel dann vor, wenn die Gewerbeflachen innerhalb der Gemarkungen relativ weit abseits
der Ortskerne liegen. Beispiele fur schlecht erschlossene Gewerbegebiete in eigentlich gut
versorgten Gemarkungen sind die Gewerbegebiete Geistwinkel und Wethmarheide in Li-
nen.

Abbildung 16 zeigt eine kartographische Ubersicht der Versorgungslage in den Gewerbe-
gebieten. Alle Gewerbegebiete, fir die nach der Bedarfsanalyse (vgl. Kapitel 5) Bedarfe
vorlagen, sowie weitere, bei denen die Bezeichnung bekannt war, sind hierbei namentlich
gekennzeichnet.

Es zeigt sich, dass nicht nur einzelne kleinere Gewerbeflachen Unterversorgung aufwei-
sen, sondern auch gréRere Gebiete, wie das Industriegebiet Werner Strale in Selm, der
Gewerbepark Unna-Sid oder das Gewerbegebiet Westick/LandstraRe in Frondenberg. In
weiteren Gebieten wie den Gewerbegebieten Rudolf-Diesel-Stra’e und Inlogparc/Am
Mersch in Bénen sind zwar Bandbreiten bis zu 6 Mbit/s erreichbar. Dies reicht fir Gewer-
begebiete dieser Grélkenordnung aber absolut nicht aus.

Bei einzelnen grolien Gewerbeflachen, die unterversorgt dargestellt sind, wie etwa dem
Bayer-Werk in Bergkamen, ist davon auszugehen, dass hier individuelle Lésungen zwi-
schen TK-Anbietern und angesiedelten Unternehmen gefunden sind. Hier liegen auch kei-
ne Bedarfsmeldungen vor. Trotzdem werden sie der Vollstandigkeit wegen mit aufgefihrt.

25



Abbildung 16: Versorgungslage der Gewerbeflachen
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5. BEDARFSANALYSE

5.1.Bedarfsmeldungen

Zur Erfassung der vorhandenen IST-Situation wurde im Kreis Unna eine Bedarfsanalyse
durchgefihrt. Die Befragung wurde von November 2011 bis Ende Marz 2012 durchgefihrt.
Dabei wurden die Bedarfe von Privathaushalten und Gewerbebetrieben Gber das Online-
Portal www.jetztansnetz.de erhoben. In den Gewerbegebieten von Kamen sowie im Orts-
teil Kesseblren der Stadt Unna wurden zudem papierbasierte Befragungen vorgenommen.
Diese wurden jedoch ebenfalls in eine zentrale Datenbank eingepflegt und fliel3en in die
Analyseergebnisse mit ein.

In der Befragung wurden Angaben zum jetzigen Internetzugang (Technik und Geschwin-
digkeit) und zu den gewiinschten Bandbreiten erhoben. Diese Angaben kdnnen durch die
Erfassung der Adresse mit Stra’e und Hausnummer georeferenziert dargestellt werden.
AuRerdem wurde nach der Art der Nutzung gefragt, d.h., ob der Internetzugang privat
und/oder gewerblich genutzt wird. Der Fragebogen findet sich im Anhang des Gutachtens.

Insgesamt sind aus allen Stadten und Gemeinden des Kreises 608 Bedarfsmeldungen ein-
gegangen, was bezogen auf die Haushalte im Kreis Unna eine Ricklaufquote von 0,3%
ergibt. Diese vergleichsweise geringe Ricklaufquote ist im Wesentlichen auf die bereits
sehr gute Versorgungslage der Haushalte zurlckzufihren. AulRerdem wurde im Wissen
der bereits relativ guten Versorgung der Haushalte bei der Offentlichkeitsarbeit ein
Schwerpunkt auf die Gewerbetreibenden gelegt. Die Verteilung stellt sich daher wie folgt
dar: 224 Meldungen entfallen hierbei auf private Haushalte (37%), 187 auf das Gewerbe
(31%) und 189 auf beide Nutzungen (31%). Bei 8 Bedarfsmeldungen wurde keine Angabe
gemacht (1%) (vgl. Abbildung 17).

keine Angabe

1% \

beides privat
31% 37%

gewerblich
31%

Abbildung 17: Verteilung der Bedarfsmeldungen im Kreis Unna

Die Bedarfsmeldungen unterscheiden sich zwischen den verschiedenen Stadten und Ge-
meinden (vgl. Abbildung 18). Am meisten Bedarfsmeldungen gab es mit insgesamt 157
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Meldungen in Unna, wo im Ortsteil Kessebdren eine zusatzliche Umfrage mit sehr hoher
Beteiligung durchgefiihrt wurde. Auffallig war hier, dass entgegen des Anscheins, dass es
sich um ein reines Wohngebiet handelt, auch viele Respondenten gewerbliche bzw. beide
Nutzungen angaben. Dies bestatigt eine bereits seit Jahren zu beobachtenden Entwick-
lung, nachdem das Internet auch zu Hause zunehmend flr berufliche Zwecke genutzt wird,
beispielsweise im Kleingewerbe oder im zeitweisen Homeoffice.

In Kamen, wo von der Stadtverwaltung alle Firmen in den Gewerbegebieten angeschrieben
wurden, gab es mit 104 die zweithéchste Anzahl Rickmeldungen, von denen erwartungs-
gemal die Mehrzahl gewerblicher Art waren. Die wenigsten Rickmeldungen gab es in
Schwerte mit insgesamt 19, wo das Breitbandthema durch die Aktivitaten der Stadtwerke
Schwerte und deren Tochter Elementmedia bereits seit Jahren eine intensive Behandlung
erfahrt.
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Abbildung 18: Anzahl Bedarfsmeldungen insgesamt
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5.2.Ist-Zustand

Bei der vorhandenen Bandbreite geben 30% aller privaten Haushalte, die sich an der Um-
frage beteiligten an, dass sie aktuell Gber einen Internetzugang mit weniger als 1 Mbit/s
verfugen. Weitere 16% liegen mit 1-2 Mbit/s immer noch unter der 2-Mbit/s-Grenze. 19%
der Befragten geben an, dass sie Uber eine Verbindung mit 2-6 Mbit/s verfliigen und nur 7%
haben 6 Mbit/s und mehr zur Verfigung. 28% der privaten Haushalte haben keine Angabe
gemacht (vgl. Abbildung 19).

keine Angabe 0 bis 1 Mbit/s
28% 30% M 0 bis 1 Mbit/s

>1 bis 2 Mbit/s

>1 bis 2 Mbit/s >2 bis 6 Mbit/s

>2 bis 6 Mbit/s 16% >6 bis 16 Mbit/s
>6 bis 16 19% keine Angab
gabe
Mbit/s
7%
n=224

Abbildung 19: Angaben zur Ist-Versorgung bei der privaten Nutzung

Bei den Gewerbetreibenden ergibt sich ein ahnliches Bild mit einer etwas besseren Ist-
Versorgung. 24% der Gewerbetreibenden nutzten einen Internetzugang mit einer Leistung
unter 1 Mbit/s, weitere 17% unter 2 Mbit/s. Eine weitere Gruppe stellten mit 22% die Nutzer
einer 2-6 Mbit/s schnellen Verbindung. Gerade im gewerblichen Bereich ist das jedoch
schon heute oft nicht gut genug, was dazu flhrt das auch viele Gewerbebetreibende mit
dieser Geschwindigkeit an der Bedarfserhebung teilnahmen. Nur 6% der Gewerbetreiben-
den gaben eine Bandbreite von 6-16 Mbit/s an. 28% der Respondenten machten keine
Angaben zu der Leistung ihres Internetzugangs (vgl. Abbildung 20).
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Abbildung 20: Angaben zur Ist-Versorgung bei der gewerblichen Nutzung

Die Darstellung der raumlichen Verteilung der Bedarfsmeldungen zeigt eine hohe Korrela-
tion der gemeldeten Ist-Bandbreiten mit der Analyse der Versorgungslage im vorangegan-
genen Kapitel. In rot eingefarbten Gemarkungen mit einem hohen Anteil von Haushalten
mit einer Breitbandverfugbarkeit von weniger als 2 Mbit/s ist auch die Zahl der Bedarfsmel-
dungen hdher und mehrheitlich werden dort Bandbreiten von unter 2 Mbit/s angegeben.

Auffallig sind die hohen Zahlen von gemeldeten Ist-Bandbreiten unter 2 Mbit/s in Fronden-
berg und im nérdlichen Randbereich von Bénen.

Auch aus Gemarkungen mit relativ guter Versorgungslage sind Bedarfsmeldungen einge-

gangen. Hier wird die Ist-Versorgung meist mit mindestens 2 Mbit/s angegeben, jedoch
besteht offensichtlich der Bedarf nach héheren Bandbreiten (vgl. Abbildung 21).
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Abbildung 21: Bedarfsmeldungen Ist-Versorgung
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5.3. Wunsch-Versorgung

Eine Unterversorgung ist damit sowohl bei den privaten Haushalten als auch beim Gewer-
be festzustellen. Allerdings wiegt die Unterversorgung beim Gewerbe besonders schwer,
weil hier haufig deutlich héhere Bandbreiten bendtigt werden als im privaten Gebrauch.
Dies spiegelt sich auch in der Auswertung der gewlinschten Bandbreiten wider.

Bei den privaten Nutzern geben etwas weniger als die Halfte (45%) der Respondenten eine
Wunsch-Versorgung von mehr als 16 Mbit/s an. Lediglich 17% waren zukunftig noch mit
einer Bandbreite zwischen 2 bis 6 Mbit/s zufrieden, nur 5% winschen sich zunachst ledig-
lich Bandbreiten bis 2 Mbit/s. 15% der Befragten wiinscht sich16-25 Mbit/s, weitere 13%
winschen 25-50 Mbit/s und 17% hoffen bereits auf Bandbreiten Gber 50 Mbit/s (vgl. Abbil-
dung 22).

Bei den gewerblichen Nutzern waren Uber die Halfte (54%) mit einer zukunftigen Bandbrei-
te unter 16 Mbit/s zufrieden. Die Gruppe mit gewunschten 6-16 Mbit/s ist mit 38% groRRer
als bei den Privathaushalten. Nur 16% wiinschen sich Bandbreiten unter 6 Mbit/s. Mit we-
niger als 2 Mbit/s waren lediglich 6% der befragten Gewerbetreibenden zufrieden.

Auffallig ist, dass weniger als die Halfte (46%) eine sehr hohe Wunschbandbreite von tber
16 Mbit/s angeben. Uber ein Drittel (16%) wiinscht davon jedoch 25-50 Mbit/s und 12%
Uber 50 Mbit/s (vgl. Abbildung 23).
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Abbildung 22: Gewiinschte Bandbreite bei der privaten Nutzung

32



0 bis 1 Mbit/s 1 bis 2 Mbit/s
3% T~ 3% /
50 Mbit/s — 2 bis 6 Mbit/s
12% 10% M 0 bis 1 Mbit/s
25 bis 50 Mbit/s

1 bis 2 Mbit/s
16%

2 bis 6 Mbit/s

16 bis 25 Mbit/s 6 bis 16 Mbit/s 6 bis 16 Mbit/s
, 38% . _
18% H 16 bis 25 Mbit/s

| 25 bis 50 Mbit/s
M 50 Mbit/s

n=376
Abbildung 23: Gewiinschte Bandbreite bei der gewerblichen Nutzung

Bei der Betrachtung der raumlichen Verteilung der Wunsch-Versorgung fallt auf, dass die
Wiunsche nach hoherer Bandbreite sowohl aus unterversorgten als auch aus eigentlich
versorgten Gebieten kommen. Zu erkennen ist, dass Befragte aus den schlechter versorg-
ten Gemarkungen sich haufig niedrigere Bandbreiten von bis zu 16 Mbit/s wiinschen, wah-
rend in den gut versorgten Gebieten haufiger Wunsch-Bandbreiten tiber 16 Mbit/s bis hin
zu 50 Mbit/s angegeben werden (vgl. Abbildung 24).

Es lasst sich also schlussfolgern, dass sowohl Bedarf fir die Erschliefung noch unterver-
sorgter Gebiete, als auch fir den Ausbau versorgter Gebiete mit noch héheren Geschwin-
digkeiten besteht.

Uberschneidet man die Bedarfsmeldungen der Gewerbetreibenden mit einer Ansicht der
Gewerbegebiete, die ihrer Versorgunglage entsprechend eingefarbt sind, zeigt sich, dass
Bedarfsmeldungen sowohl aus den Gewerbegebieten selbst, als auch von anderen Gewer-
betreibenden in den Wohngebieten kommen (vgl. Abbildung 25). Dies liegt einerseits daran,
dass es gerade in den Zentren haufig eine Mischnutzung aus Wohn- und Gewerbefunktion
gibt, bestatigt aber auch den Trend, dass immer mehr Menschen von zu Hause aus arbeiten.
Entweder weil sie selbststandig sind und Geschafte tber das Internet tatigen, oder weil sie
als Angestellte einen Teil der Arbeitszeit im ,Homeoffice“ leisten. In beiden Fallen sind diese
Berufstatigen besonders auf eine stabile und schnelle Internetverbindung angewiesen.

Grundsatzlich werden von Gewerbetreibenden haufig hdhere Bandbreiten tGber 16 bzw. 25
Mbit/s gewlinscht, was sich auch in der Ansicht der rdumlichen Verteilung erkennen Iasst. In
den Gewerbegebieten selbst, gut erkennbar beispielsweise im Gewerbegebiet Inlogparc/Am
Mersch in Bénen, werden mehrheitlich 25 Mbit/s und mehr als Wunsch-Bandbreite angege-
ben.
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Abbildung 24: Bedarfsmeldungen Wunsch-Versorgung
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Abbildung 25: Bedarfsmeldungen der Gewerbetreibenden
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5.4.Bedarfsanalyse nach Gemeinden

Im Folgenden werden die Bedarfsmeldungen auf Gemeindeebene dargestellt. Die Anga-
ben zur Nutzungsart (privat/gewerblich) beziehen sich hierbei auf die Aussagen der Be-
fragten. Differenzen zwischen der Summe der aufgefiihrten Angaben und der Gesamtzahl
der Bedarfsmeldungen sind auf fehlende Angaben der Befragten in Bezug auf die Nut-

zungsart zurlckzufihren.

Abbildung 26:
Bedarfsmeldungen aus Bergkamen

Die Stadt Bergkamen liegt mit 69 Be-
darfsmeldungen im oberen Drittel aller
Meldungen. Der Anteil der privaten Be-
darfsmeldungen liegt bei 54% und der
Anteil der gewerblichen bei 45%. Bei
den Internetzugangen unter 2 Mbit/s
wurde in Bergkamen ein Wert von 55%
erzielt. 57% der Befragten geben einen
Bedarf von 16 Mbit/s und mehr an.

Die unterversorgten Gebiete liegen in
Bergkamen in den Randlagen. Hier wird
die aktuelle Versorgung hauptsachlich
mit unter 2Mbit/s angegeben. Besonders
betroffen sind die Orte Overberge,

Rinthe sowie Heil, wobei aus Heil die insgesamt wenigsten Bedarfsmeldungen eingegan-
gen sind. In Rinthe wurde die Unterversorgung durch den Ausbau der Helinet mittlerweile

weitgehend beseitigt.

Abbildung 27: Bedarfsmeldungen aus Bonen

46 Bedarfsmeldungen sind in der Ge-
meinde Boénen eingegangen. Knapp 61%
sind hiervon vom Gewerbe abgegeben
worden und ca. 37% von privaten Nut-
zern. 59% der Befragten geben eine ge-
winschte Geschwindigkeit von 16 Mbit/s
und mehr an. Der Anteil der jetzigen In-
ternetzugange mit weniger als 2 Mbit/s ist
mit 43% sehr hoch.

In Bénen finden sich die unterversorgten
Gebiete sowohl in den Randlagen als
auch teilweise im Zentrum. Die Meldun-
gen aus dem Ortskern sind jedoch besser
im Vergleich zu den Randgebieten. Am
schlechtesten fallt die Versorgung in Wes-
terbénen, Osterbdnen und Nordbdgge im
Norden der Gemeinde aus.

36



Abbildung 28:
Bedarfsmeldungen aus Frondenberg

In der Stadt Frondenberg sind 94 Be-
darfsmeldungen eingegangen. Knapp
64% waren hiervon gewerbliche und
35% private Meldungen. Private Haus-
halte und Gewerbetreibende mit einem
aktuellen Internetzugang unter 2 Mbit/s
liegen bei 75%, wovon sogar 60% Uber
einem Zugang unter 1Mbit/s verfiugen.
Bei der gewunschten Bandbreite geben
40% eine Bandbreite von 16 Mbit/s und
mehr an.

Die Bedarfsmeldungen verteilen sich
dabei Uber das gesamte Gebiet von

Frondenberg, so dass relativ viele unterversorgte Gebiete auszumachen sind. Insgesamt
stellt sich Frondenberg als die Stadt mit den grofiten Versorgungsproblemen auf ihrem

Gebiet dar.

Abbildung 29:
Bedarfsmeldungen aus Holzwickede

In der Gemeinde Holzwickede melde-
ten lediglich 25 Blrger und Unterneh-
men Bedarf an. 64% hiervon entfielen
auf Gewerbetreibende und 32% auf pri-
vate Haushalte. Bei der Ist-Versorgung
geben 40% an, unter 2 Mbit/s zu liegen.
Der Anteil der Befragten, die eine Inter-
netverbindung 16 Mbit/s und mehr wiin-
schen, ist mit 52% vergleichsweise
hoch.
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Abbildung 30: Bedarfsmeldungen aus Kamen

104 Bedarfsmeldungen sind aus der
Stadt Kamen eingegangen. Der Anteil
des Gewerbes lag mit 75% im Vergleich
zu den privaten Nutzern mit 24% sehr
hoch. Bei den Internetzugangen unter 2
Mbit/s wurde in Kamen ein Wert von 36%
erzielt. Bei der gewiinschten Bandbreite
geben 47% einen Bedarf von 16 Mbit/s
und mehr an.

In Kamen Uberwiegen die Gebiete mit
ausreichender Versorgung die mit Unter-
versorgung. Jedoch besteht in einigen
Gewerbegebieten offensichtlich Bedarf

nach héheren Bandbreiten. So sind aus den Gewerbegebieten Hemsack und Am Muhlen-
bach 19 bzw. 22 Bedarfsmeldungen eingegangen.

Abbildung 31: Bedarfsmeldungen aus Liinen

In der Stadt Lunen sind insgesamt 47
Bedarfsmeldungen eingegangen. 57%
der Bedarfsmeldungen kamen von pri-
vaten Nutzern und knapp 43% von
Gewerbetreibenden. Bei der Ist-
Versorgung haben 38% der Befragten
angegeben, dass sie Uber weniger als
2 Mbit/s verfigen und 62% gaben an,
einen Bedarf an einer Bandbreite von
16 Mbit/s und mehr zu haben.

Insgesamt gesehen ist Liinen mit einer
guten Bandbreite versorgt. Lediglich im
Stadtteil Altlinen ist ein hoher Anteil
von unter 2Mbit/s gegeben, was durch
die Abgabe der meisten Bedarfsmel-
dungen unterstrichen wird.
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Abbildung 32: Bedarfsmeldungen aus Schwerte

Mit 19 Bedarfsmeldungen sind in der
Stadt Schwerte die wenigsten Meldun-
gen eingegangen. Dies ist sicher auch
damit zu begriinden, dass in Schwerte
bereits umfangreiche MaRnahmen durch
die Kommune unternommen wurden.
63% der Bedarfsmeldungen wurden vom
Gewerbe abgegeben, knapp 37% hinge-
gen von privater Seite. Eine hohe Anzahl
von 42% geben an, bei der Ist-
Versorgung unter 2 Mbit/s zu liegen. Fer-
ner geben 68% an, einen Bedarf an einer
Bandbreite von 16 Mbit/s und mehr zu
haben.

In Schwerte konzentrieren sich die Be-
darfsmeldungen auf zwei Gebiete. Dabei handelt es sich im Speziellen um die Orte Villigst
und Schwerte aus denen insgesamt mit 89% die meisten Bedarfsmeldungen stammen.

Abbildung 33: Bedarfsmeldungen aus Selm

Fir die Stadt Selm sind 22 Bedarfs-
meldungen eingegangen. Knapp 55%
entfallen hiervon auf das Gewerbe und
knapp 41% auf Privathaushalte. In
Selm findet sich ein Anteil von 32%
der Befragten, die angeben, aktuell
uber einen Internetzugang von weniger
als 2 Mbit/s zu verfligen. 50% geben
einen Bedarf nach 16 Mbit/s und mehr
an.

Die unterversorgten Haushalte kon-

zentrieren sich in Selm auf den Ortsteil

Selm selbst, die Versorgung im Ortsteil

Bork hingegen ist besser. Dennoch ist

festzuhalten, dass die Bedarfsmeldun-

gen in Bork héher ausfallen als in

Selm, obwohl die Einwohnerzahl nur halb so hoch ist.
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Abbildung 34: Bedarfsmeldungen aus Unna

In der Stadt Unna sind mit 157 Bedarfs-
meldungen die insgesamt meisten abge-
geben worden, was vor allem an der pa-
pierbasierten Umfrage im Ortsteil Kesse-
biren liegt. Mit 66% beteiligte sich das
Gewerbe, mit 32% hingegen die privaten
Nutzer. 24% der Befragten geben einen
aktuellen Internetzugang mit weniger als
2 Mbit/s an und 25% haben einen Bedarf
an 16 Mbit/s und mehr. Der gréite Teil
gab mit 59% eine Wunsch-Bandbreite
von 6 bis 16 Mbit/s an, was in dieser
Spanne dem gréRten Prozentanteil aller
Stadte und Gemeinden entspricht.

Die Stadt Unna ist vornehmlich im sudli-

chen Gebiet unterversorgt. Dies spiegelt die hohe Abgabe an Bedarfsmeldungen im Orts-
teil Kesseblren wider, da hier mit 99 Meldungen 63% der Gesamtabgaben eingegangen
sind. Bei einer Anzahl von 319 Haushalten entspricht das einer sehr hohen Ricklaufquote

von 31%.

Abbildung 35: Bedarfsmeldungen aus Werne

25 Bedarfsmeldungen kamen aus der
Stadt Werne. 60% entfallen hiervon auf
das Gewerbe und 40% auf Privathaus-
halte. In Werne findet sich ein Anteil
von 36% der Befragten, die angeben,
aktuell Gber einen Internetzugang von
weniger als 2 Mbit/s zu verfugen. 48%
geben einen Bedarf nach 16 Mbit/s und
mehr an.

In Werne konzentrieren sich die unter-
versorgten Gebiete vorwiegend auf den
Stadtteil Werne-Stadt, was die Abgabe
von 21 der insgesamt 25 Bedarfsmel-
dungen unterstreicht. Dies entspricht
einer Quote von 84%.
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6. INFRASTRUKTURANALYSE

6.1.Nutzbare Trassen

Das ,Ruckgrat moderner Telekommunikationsnetze, das so genannte Backbone, besteht
aus einem Netz von Lichtwellenleitern (LWL), die extrem hohe Bandbreiten zulassen und
deren Kapazitat auch aufgrund verbesserter Ubertragungstechnologien noch weiter anstei-
gen wird. Lichtwellenleiter bestehen in der Regel aus einem Bundel von ultradinnen Fa-
sern aus Glas oder Kunststoff, weshalb sie gemeinhin auch als Glasfaserleitungen be-
zeichnet werden.

Uber die Leitungen des ,Backbone“ l1auft der gesamte Datenverkehr zwischen Endnutzern,
Netzknoten und Rechenzentren. Das Backbone stellt damit fir den Breitbandausbau den
Ausgangspunkt dar, von dem die Leitungen zu den Kabelverzweigern und schlief3lich den
Endkunden abgehen.

Fur das Backbone kénnen grundsatzlich alle Linieninfrastrukturen verwendet werden, die
Uber eine LWL-Leitung verfiigen. In Deutschland sind diese in der Regel folgende:

Hochspannungsleitungen

Die meisten Hochspannungsleitungen sind flir den Betrieb und die Steuerung der Energie-
versorgungs- und Transportnetze mit einem Glasfaserkabel ausgestattet. Da die Steue-
rungsaufgaben nur einen Bruchteil der Leitungskapazitat in Anspruch nehmen, eignen sich
die Kabel fur die Mitnutzung flr Breitband-Internet. Zugang zu dem Netz ist an den Hau-
benmuffen der Leitungen mdéglich. Zusatzlich lassen sich auch Abspannungen an den Lei-
tungsmasten vornehmen. Jedoch ist dies mit hdheren Kosten verbunden.

Gaspipelines
Auch entlang der Fernleitungen der Gasversorger sind LWL-Leitungen zu Steuerungszwe-

cken verlegt. Die Betreiber der Pipelines stellen ihre Glasfaserkabel in der Regel gegen
Mietgeblhren zur Mitbenutzung zur Verfligung.
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6.2. Infrastrukturen im Kreis Unna

Der Kreis Unna wird sowohl von einem dichten Netz an Hochspannungsleitungen, als auch
von Gaspipelines durchzogen. Ausgehend vom Zentrum des Kreises verlaufen Trassen
sowohl in Nord-Sid- als auch in West-Ost-Richtung. Lediglich in den Randbereichen ist die
Nahe zu nutzbaren Infrastrukturtrassen nicht tberall gegeben.

Das Hochspannungsnetz gehort zum grofRten Teil dem Netzbetreiber RWE und umfasst
mehrere Trassen, die sich durch den gesamten Kreis Unna ziehen. Im duf3ersten Siden
des Kreises, genauer in der Stadt Schwerte, verlauft ein Hochspannungsnetz, welches
zum Netzbetreiber markE gehdrt (vgl. Abbildung 36). Insgesamt stehen im Kreis Unna 246
km Hochspannungsleitungen zur Verfligung.

Ein weiterer wichtiger Infrastrukturtrager ist die GasLINE, die das an Gaspipelines mitver-
legte Glasfasernetz verschiedener Gasversorgungsunternehmen als Telekommunikations-
netzgesellschaft vermarktet. Die GasLINE verfligt im Kreis Unna Uber zwei Trassen, wovon
sich eine Uber die Stadte Werne, Selm und Liinen im Norden des Kreises erstreckt und
eine weitere durch die Stadte Kamen, Bergkamen, Liinen sowie die Gemeinde Bdnen ver-
lauft. Neben der GasLINE verfugt auch der Anbieter WINGAS Uber eine Trasse im Kreis
Unna. Diese verlauft im Stiden des Kreises durch die Stadte Unna, Fréndenberg und
Schwerte. Insgesamt stehen im Kreis Unna 79 km Gaspipelines zur Verfiigung (vgl. Abbil-
dung 36).
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Abbildung 36: Glasfaserinfrastrukturen Kreis Unna
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6.3. Nutzbarkeit fiir den Breitbandausbau

Betrachtet man die grundsatzlich flr den Breitbandausbau nutzbaren Infrastrukturen im
Kreis Unna in Verbindung mit der Versorgungslage der privaten Haushalte, ergibt sich eine
teilweise glinstige Konstellation von unterversorgten Gebieten und Leitungstrassen (vgl.
Abbildung 37).

Die Nutzung der vorhandenen LWL-Trassen wirde vor allem in den Stadten Selm, Werne
und Frondenberg Vorteile nach sich ziehen, da hier Trassen entlang unterversorgter Sied-
lungen verlaufen. Im nérdlichen Gebiet von Selm verlauft eine Hochspannungsleitung in
Nord-Sud-Richtung direkt durch ein unterversorgtes Siedlungsgebiet, dessen Versorgungs-
lage bei unter 1 Mbit/s liegt. Im 6stlichen Stadtgebiet von Werne kreuzt eine Hochspan-
nungsleitung in West-Ost-Richtung eine Leitung der GasLINE in unmittelbarer Nahe zu
einem Siedlungsgebiet, in welchem die Versorgungslage bei unter 6 Mbit/s liegt. Im Zent-
rum der Stadt Frondenberg liegen ebenfalls Siedlungsflachen mit einer Unterversorgung.
Hier verlauft eine Hochspannungsleitung entlang der entsprechenden Siedlungen in Nord-
Sid-Richtung. Die Trasse wird im nérdlichen Teil der Stadt von der Trasse der WINGAS
gekreuzt.

Schwierigkeiten bei der Nutzung von vorhandenen Backbones flir den Breitbandausbau
sind in einigen Randlagen zu erwarten. Eine Licke in der Versorgung besteht in der Ge-
meinde Bonen, in der sich im stdlichen Teil unterversorgte Siedlungsflachen befinden,
jedoch keine Versorgungstrassen entlang laufen. Auch im 6stlichen Randgebiet der Stadt
Unna kdnnen unterversorgte Siedlungen nicht ohne weiteres durch vorhandene Backbones
erschlossen werden.
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Abbildung 37: Nutzbarkeit der LWL-Trassen fiir den Breitbandausbau
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Gewerbegebiete

Besonders glinstig erscheint die Lage der nutzbaren Trassen bei der Versorgung der Ge-
werbegebiete im Kreis Unna. Wie Abbildung 38 zeigt, liegen viele als unterversorgt zu cha-
rakterisierende Gewerbegebiete in nachster Nahe zu Hochspannungsleitungen oder der
GasLINE. So z.B. das Gewerbegebiet Werner Stralte im Stadtgebiet von Selm, die Gewer-
begebiete Am Mihlenbach und Unna-Sid in Unna, die Gewerbegebiete Wethmarheide
und Lippewerk im Stadtgebiet von Liinen und das Gewerbegebiet Westick/Landstralie in
Fréondenberg.

Auch dort, wo derzeit keine akute Unterversorgung vorliegt, aber nur maRige Bandbreiten
von 2-16 Mbit/s verfugbar sind, kann ein Ausbau auf Basis von mitverlegter Glasfaser an

Hochspannungsleitungen oder Gaspipelines zielfiihrend sein. Letztere kdnnen besonders
fur das im nordlichen Bereich der Gemeinde Bonen gelegene Gewerbegebiet interessant
sein. Auch in den sudlich gelegenen Gewerbegebieten der Stadte Selm und Kamen kann
sich ein Ausbau vorteilhaft auswirken.

Nur wenige Gewerbeflachen liegen nicht in der Nahe von Hochspannungsleitungen oder
Gaspipelines. Problematischer durfte die ErschlieBung etwa im Gewerbegebiet Geistwinkel
in Lanen auf Basis vorhandener Infrastrukturen sein.

Insgesamt lasst sich also sagen, dass die vorhandenen Infrastrukturen eine gute Basis fir

den Ausbau von Breitbandversorgungen im Kreis Unna sowohl flir die privaten Haushalte
als auch die Unternehmen in den Gewerbegebieten bieten.
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Abbildung 38: Backbone-Netze und Gewerbegebiete
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6.4.BaumaBBnahmen

Der Breitbandausbau scheitert haufig (insbesondere im Iandlichen Raum) an einem ungulins-
tigen Verhaltnis zwischen Kosten und erzielbaren Ertragen. Etwa 70 bis 80 Prozent der ge-
samten Ausbaukosten entstehen dabei im Tiefbau.

Mitverlegungen im Zuge von o6ffentlichen TiefbaumalRnahmen kénnen daher dazu beitragen,
die Kosten des Breitbandausbaus (vor allem die Tiefbaukosten) zu senken. Im Rahmen des
Projektes sind daher die Kommunen des Kreises Unna angeschrieben worden, um uns zu-

kinftige Baumalinahmen mitzuteilen, die ggf. flr eine Mitverlegung beim Breitbandausbau in
Frage kdmen.

Antworten hierzu sind aus den Kommunen Linen, Holzwickede und Unna eingegangen.
Eine umfangreiche Liste der BaumaRnahmen in Liinen sowie eine Ubersicht der Baumal3-
nahmen in Holzwickede sind im Anhang 7 hinterlegt. Hier ist ggf. vor Ort zu prifen, ob sich
die Baumalinahmen fir die Mitverlegung im Rahmen des Breitbandbandausbaus eignen.

Baumalnahmen kénnen generell dann zu einer Senkung der Kosten beitrage, wenn es
sich

1. um Linieninfrastrukturen mit einer ausreichenden Lange handelt

2. die Baumalinahme aufgrund einer ausreichenden Tiefe und Breite zur Verlegung
von Leerrohren eignet ist und

3. sich der Ort der Maltnahme sinnvoll in eine Gesamtkonzept (z.B. Leerrohrkonzept
in Kapitel 7.2 einbinden |3sst.

Besonders interessant sind in diesem Sinne auch die beiden von Unna gemeldeten Bau-
mafnahmen, wo

1. eine Fahrbahnerneuerung aller Stralten im Indupark Ost (2013) und
2. die Anbindung der Hans-Bdckler-Str. an die B1 (2013)
hergestellt werden sollen.

Besonders im Industriepark Unna Ost bestehen noch unterversorgte Gewerbeflachen, die
im Rahmen der Fahrbahnerneuerungen ggf. erschlossen werden koénnten.
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7. MACHBARKEITSSTUDIE

Weltweit wird der Ausbau von Glasfaserinfrastrukturen mit hohem Druck vorangetrieben,
um mit den immer weiter wachsenden Anforderungen an leistungsfahige Telekommunika-
tionsinfrastrukturen Schritt zu halten. In Deutschland erméglicht die relativ gute Qualitat der
Kupferinfrastruktur eine Verzogerung des Glasfaserausbaus um einige Jahre. Dennoch ist
der Umbau der gesamten Kupferinfrastruktur auf ein glasfaserbasiertes Telekommunikati-
onssystem mittel- bis langfristig bereits absehbar (vgl. Abbildung 39).

Nutzung

Zukunft: Glasfaser
(>50Mbit/s)
Ausbauplan: VDSL
(6-50Mbit/s)
Heute: DSL
(1-16Mbit/s)
Geschwindigkeit
Schmalband Internet Breitband Next generation networks

Abbildung 39: Kontinuierlich steigende Anforderungen an Kommunikationsnetze

7.1.ErschlieBungsvarianten

Aus heutiger Sicht ist der komplette Umbau auf Glasfaser aufderhalb von gréfieren Stadten
aus Kostengriinden oft noch ausgeschlossen. Dennoch missen bereits heute konzipierte
und umgesetzte ErschlieBungslésungen konsequent die Entwicklung zur Glasfaserinfra-
struktur berlcksichtigen und den Umbau vorbereiten.

Grundlegend kommen fir den Breitbandausbau daher derzeit drei ErschlieBungsvarianten
in Betracht, die im Folgenden kurz erlautert werden (vgl. Abbildung 40).

* Funk (Richtfunk, LTE, UMTS)
* Richtfunk und Einspeisung DSL-Signal in die Teilnehmeranschlussleitung (TAL)
* Glasfaser bis zum KVz (FTTC)
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Abbildung 40: Ausbau durch private Unternehmen mit Vor- und Nachteilen

7.1.1. Funk

Moderne Richtfunktechniken erméglichen eine kostengiinstige Ubertragung von groRen
Datenmengen. Dadurch sind in der Regel auch Bandbreiten mdglich, die klassische DSL-
Angebote Ubertreffen (problemlos bis 50 Mbit/s). Abgesehen von Akzeptanzproblemen bei
den Nutzern, wie z.B. die Funkstrahlung, ist die hochqualitative Internetversorgung tber
Richtfunkldsungen aus technischer Sicht damit kein Problem.

Zu unterscheiden sind dennoch drei Varianten der Internetversorgung ber Funk:

WLAN-L6sung: Unter WLAN versteht man in der Regel eine standardisierte, li-
zenzfreie Technologie (auch 802.11b/g/n). Es ist die kostengunstigste Losung.
Ausbau und Betrieb einer solchen Infrastruktur erfordern weniger Kompetenzen als
andere Varianten. Die Endnutzergerate sind vielfach auf dem Ublichen Consumer-
Markt verfligbar. Dennoch ist die Sicherheit, Stabilitat und Geschwindigkeit des
Netzes von vielen externen, nicht kontrollierbaren Bedingungen abhangig.

Mobilfunk-Lésung: Uber UMTS und LTE werden schnelle Internetanschliissen
durch die Mobilfunkbetreiber angeboten. Die Zuverlassigkeit und Sicherheit der
Netze ist ahnlich wie bei normaler Mobiltelefonie. Die Bandbreite ist vor allem von
der Auslastung des Netzes abhangig. Anders als im Festnetzbereich werden daher
im Mobilfunk in der Regel keine echten Flatrates, sondern nur mengenbegrenzte
Tarife angeboten.

Richtfunk-Lésung: Die Qualitat eines solchen Anschlusses ist bei manchen tech-
nischen Varianten vergleichbar mit der eines DSL-Anschlusses. Die Ausstrahlung
ist deutlich geringer als bei anderen Funklésungen. Daflir sind die eingesetzten Ge-
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rate deutlich hochwertiger (und entsprechend teurer). Zusatzlich sind auch fir den
Telekommunikationsanbieter Lizenzgebuhren fur die Nutzung der Frequenzen fallig.

Bereits heute sind Funklésungen relativ leistungsfahig und zuverlassig. Dartiber hinaus
bestehen in den Funktechnologien noch reichlich Optimierungs- und Weiterentwicklungs-
maoglichkeiten. Daher sind in den nachsten Jahren weitere technische Fortschritte zu er-
warten. Nichtdestotrotz ist die physikalische Leistungsfahigkeit der leitungsgebundenen
Technologien (insb. Glasfasernetze) so hoch, dass Funklésungen langfristig keine nachhal-
tige Alternative zu kabelgebundenen Technologien auch in den diinn besiedelten Gebieten
bieten.

7.1.2. Hybrid-Losungen: Richtfunk und TAL

Eine interessante Kombination ist die Nutzung von Richtfunktechnologien zur ErschlieRung
der Teilnehmeranschlussleitungen (TAL). Hierbei wird das Signal Gber Richtfunk in ein Er-
schlieRungsgebiet transportiert, jedoch innerhalb des ErschlieRungsgebiets die bestehen-
de Kupferinfrastruktur zu den Haushalten transportiert. Bei dieser Variante erhalt der End-
nutzer das Internetsignal Uber die vertraute DSL-Technologie (vgl. Abbildung 41).

Abbildung 41: Beispiel Aufbau Richtfunk und KVz

Zwar mussen in dieser Variante keine oder zumindest nur wenige Glasfaserinfrastrukturen
neu verlegt werden, durch den Ausbau aktiver Vermittlungsstellen im Erschliefungsgebiet
werden dennoch wichtige Voraussetzungen flir den Glasfaserausbau geschaffen. Die Er-
schlieBung des Gebiets mit einer Glasfaserinfrastruktur (zwischenértliche Verbindung) und
der Ausbau der Glasfaserinfrastruktur innerhalb des Gebiets bis zu jedem Haus bzw. Un-
ternehmen werden unabhangig voneinander ermdglicht — denkbar ist, dass nur die inner-
ortliche Verlegung durchgefiihrt wird ohne zwischendrtliche Verbindung, oder umgekehrt,
oder beide Infrastrukturen zeitversetzt.
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7.1.3. Hybrid-Léosungen: Glasfaser und TAL

Die aus heutiger Sicht nachhaltigste Variante der Breitbanderschlieung ist die Hybrid-
Lésung aus Glasfaser und Teilnehmeranschlussleitung. Hierbei wird Glasfaser bis an die
Kabelverzweiger (KVz), die in der Regel an den Bordsteinen der Siedlungsgebiete stehen,
gelegt. Man spricht daher auch von Fiber-to-the-Curb (FTTC). Mit FTTC kénnen die Haus-
halte, je nach Entfernung zum KVz, mit Bandbreiten von 6 — 50 MBit/s angebunden wer-
den. Zudem bietet FTTC die technischen Voraussetzungen flir einen spateren weiteren
Ausbau zu FTTB (Fiber-to-the-Basement) und FTTH (Fiber-to-the-Home) mit noch héheren
Bandbreiten bis 100 MBit/s und dartber hinaus.

Die kombinierte Losung aus Glasfaser und TAL ist vor allem dann umsetzbar, wenn bereits
nutzbare Glasfaserinfrastrukturen in der Nahe des zu erschlieRenden Ortes vorhanden
sind. Bei steigender Entfernung zwischen Glasfaser-Backbone und zu erschlieRenden KVz
steigen die Kosten und Uberschreiten die zur Verfligung stehenden Finanzmittel haufig
bereits ab einer Lange von einigen Kilometern. Wie wir in der Infrastrukturanalyse (Kapitel
6) zeigen konnten, besteht im Kreis Herford eine grundsatzlich gunstige Lage von Infra-
strukturtrassen, die sich fir die Mitnutzung beim Breitbandausbau anbieten wiirden.

Aus diesen Grunden erscheint die ErschlieBung mit der Hybrid-Lésung Glasfaser-TAL fur
den Kreis Unna nicht nur sinnvoll, sondern auch machbar. Daher konzentrieren wir uns bei
der folgenden Berechnung eines ErschlieRungskonzeptes auf diese Losung.

7.2.Leerrohrkonzept

Eine Basis flir den Ausbau im Kreis Unna bietet die Verlegung von Leerrohren, die von
privaten Netzbetreibern mit Glasfaser bestlickt werden kdnnen. Auf Grundlage der erfass-
ten relevanten Infrastrukturen und der geplanten BaumalRnahmen kann ein Leerrohrkon-
zept abgeleitet werden, welches die wirtschaftlichsten Trassenempfehlungen zur Verle-
gung von Leerrohren (und Glasfasertrassen) beinhaltet. Dargestellt werden Punkt-zu-
Punkt-Trassenverlaufe auf Basis eines Algorithmus, der die kirzesten Strecken zwischen
Backbone-Anschlissen (HVTs bzw. Backbone-Zugangspunkten) und den unterversorgten
KVz berechnet. Das Leerrohrkonzept bietet die grundlegende Orientierung fiir die Kommu-
nen, an welchen Stellen sich die Leerrohrverlegung sinnvoll eignet.

Das Leerrohrkonzept wird im Folgenden auf Basis der Backbone-Trassen dargestellt. Ab-
bildung 42 und Abbildung 43 zeigen das Lehrrohrkonzept zur ErschlieBung der Haushalte
mit <2 Mbit/s und Gewerbegebiete <6 Mbit/s auf Basis der nutzbaren Infrastruktur-Trassen
in zwei Varianten, die sich jedoch lediglich in der Darstellungsform unterscheiden. Wah-
rend in Abbildung 42 der Fokus auf Gewerbegebieten liegt, macht Abbildung 43 deutlich,
wie die theoretisch zu verlegenden Leerrohre auf die unterversorgten Gemarkungen kon-
zentriert sind.

Im Kreis Unna sind nur relativ wenige AusbaumalRnahmen zur realisieren. Besonders vor-

teilhaft wirkt sich dabei zudem aus, dass die zu bauenden Leerrohrstrecken aufgrund der
hohen Trassendichte relativ kurz sind.
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Abbildung 42: Lehrrohrkonzept zur ErschlieBung der Haushalte und Gewerbegebiete auf Basis der nutz-
baren Infrastrukturen
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Abbildung 43: Leerrohrkonzept zur ErschlieBung der Haushalte mit <2 Mbit/s und Gewerbegebiete <6
Mbit/s auf Basis der nutzbaren Infrastruktur-Trassen

54



7.3.Wirtschaftlichkeit

7.3.1. Ausbaukosten

Ein kreisweites Leerrohrkonzept ist geeignet, um alle unterversorgten Gemarkungen und
Gewerbegebiete zu erreichen. Auf Basis der fur den Kreis Unna berechneten notwendigen
Infrastrukturen und bekannten Marktpreisen lasst sich die Grélkenordnung der Investitionen
fur den Kreis Unna abschatzen.

Entscheidend fir die Hohe der Kosten sind hierbei:

1. Anzahl der KVz, die ausgebaut werden miissen

2. Anzahl der notwendigen Zugangspunkte zur Glasfaserinfrastruktur (Knoten)

3. Gesamtlange der zu verlegenden Leerrohre (Entfernung zwischen Backbone und

den anzuschlieRenden KVz)

Im Modell wird nun angenommen, dass fur den Ausbau folgende Kosten anfallen. Die An-

nahmen basieren auf Erfahrungswerten und Kalkulationswerten von Providern.

Kosten pro km Leerrohr 33.000 €
Kosten pro km Glasfaser 3.000 €
Kosten pro Knoten 5.000 €
Kosten je KVz 15.000 €

Tabelle 2: Kalkulierte Ausbaukosten

Auf Basis der Kennzahlen und der kalkulierten Ausbaukosten je Ausbaueinheit ergeben
sich folgende Investitionskosten fiir das Kreisgebiet:

Ausbaukosten

Strecke

km Leerrohr 109
€/km Leerrohr 33.000 €
Kosten Leerrohr 3.601.329 €
€/km Glasfaser 3.000 €
Kosten Glasfaser 327.394 €
Anzahl Knoten 46
Kosten Backbonezugang 230.000 €
Investition Backbone 4.158.723 €
Anschlussnetz

Anzahl KVz 156
Kosten je KVz 15.000 €
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Summe Kosten KVz DSLAM 2.340.000 €
Haushalte 19.404
Investition DSL 2.340.000 €
Ausbau gesamt 6.498.723 €
Kosten/ Anschluss gesamt 335€

Tabelle 3: Ausbaukosten auf Kreisebene

7.3.2. Wirtschaftlichkeitsliicke und Forderbedarf

Beim privatwirtschaftlichen Breitbandausbau in landlichen Raumen ergibt sich in der Regel
eine Wirtschaftlichkeitslicke, die gleichzeitig den Foérderbedarf angibt, zu dem private Un-
ternehmen bereit sind, den Ausbau durchzufihren.

Fur die Berechnung der Wirtschaftlichkeitsllicke sind neben den Ausbaukosten noch weite-
re Faktoren einzubeziehen. Insgesamt flieRen folgende Kosten in das Berechnungsmodell
mit ein:

1. Ausbau Leerrohre und Glasfaser
2. Uberbau der KVz

3. Miete der TAL

4. Kosten fur Backbonezugang

5. Betriebskosten des Providers

6. Zinsen und Abschreibungen

Auch die Einnahmen der Netzbetreiber werden in das Modell miteinbezogen. Hier sind die
realisierbaren monatlichen Einnahmen je Kunde sowie die Entwicklung der Kundenzahlen
die entscheidenden Grofien. Dem Modell liegt eine konservative Kundenzahlentwicklung
zu Grunde: Im ersten Jahr wird mit einer Kundenzahl von 15% der erschlossenen Haushal-
te gerechnet. Nach funf Jahren wird von einem Kundenanteil von 35% erreicht. Die Erfah-
rungen zeigen, dass Provider in der Praxis in ,weil3en Flecken® bereits im ersten Jahr mit
Uber 25% der Haushalte als Kunden rechnen. In ,grauen Flecken®, in denen eine Grund-
versorgung gewabhrleistet ist, steigen die Kundenzahlen dagegen langsamer an.

Aus der Differenz der jahrlichen Einnahmen und Kosten ergibt sich ein Gewinn, der in den
ersten Jahren nach der Investition in der Regel negativ ist, jedoch nach einigen Jahren ins
Plus dreht. Entscheidend ist die Gewinnsumme, der Uber die Jahre kumulierte Gewinn. TK-
Unternehmen betrachten Investitionen in Breitbandnetze in der Regel tber einen Refinan-
zierungszeitraum von 5 Jahren. Entsprechend ist auch der Business-Case so ausgelegt,
dass der Betreiber/Provider nach funf Jahren schwarze Zahlen schreiben kann (vgl. Abbil-
dung 44).
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Abbildung 44: Entwicklung von Einnahmen, Ausgaben und Gewinn bei einer Férderung von 3,75 Mio. €

Unter der Voraussetzung eines privatwirtschaftlichen Ausbaus und auf Basis der in Abbil-
dung 45 dargestellten Finanzierungskennzahlen ergibt sich fir den Kreis Unna hierdurch
eine Wirtschaftlichkeitsliicke von ca. € 3,75 Mio., die geférdert werden muss, um dem pri-
vaten Investor einen wirtschaftlichen Ausbau zu ermdéglichen.

Private Investition (Backbone) 408.723 €
Private Investition (DSL) 2.340.000 €
Abschreibung (linear) (Leerrohr) 20
Abschreibung (linear) (Glasfaser+DSL) 15
Laufzeitfinanzierung 15
Zins 4%
Férderung Wirtschaftlichkeitsliicke 3.750.000 €

Abbildung 45: Finanzierung

Die zunachst hoch erscheinenden Ausbaukosten und damit die zu férdernde Wirtschaft-
lichkeitsliicke lassen sich durch folgende MaRnahmen noch senken:

1. Optimierung des Trassenzugangs: Je nach ortlicher Infrastrukturlage und Ver-
sorgungssituation kann im Einzelfall Gber alternative Trassenanschlisse entschie-
den werden. Durch Biindelung von Leerrohrstrecken auf einzelne Infrastrukturkno-
ten, kann die Anzahl der Knoten ggf. gesenkt werden.

2. ErschlieBung einzelner Ortschaften mit Richtfunk: In einzelnen Ortslagen, flr
die eine sehr lange Leerrohrstrecke von mehreren Kilometern notwendig ist, und in
denen gute topographische Bedingungen vorliegen, kénnen einzelne Richtfunkstre-
cken teure TiefbaumalRnahmen zur Verlegung von Leerrohren ersetzen.
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3. Mitverlegung bei BaumaBRnahmen: Auf Basis des Leerrohrkonzeptes kénnen bei
anstehenden zwischendrtlichen Linienbaumalinahmen (Strallenerneuerung, Fahr-
radwege, etc.) Leerrohre kostenglinstig mitverlegt werden.

4. Bildung einer kommunalen Ausbaugesellschaft: Durch die Bildung einer kom-
munalen Ausbaugesellschaft und die spatere Vermietung an Netzbetreiber konnte
die Wirtschaftlichkeit erhéht werden.

7.3.3. Ausbaukosten in den Gemeinden

Da der Ausbau innerhalb des kreisweiten Konzepts letztendlich auf kommunaler Ebene
durchgefihrt wird, missen die Ausbaukosten und der Forderbedarf auf Gemeindeebene
aufgeschlisselt werden. Die Verteilung der Ausbaukosten auf einzelne Gemeinden ist da-
bei im Wesentlichen von der Anzahl der zu erschlieRenden KVz abhangig (vgl. Abbildung
46).

Zu erschlie- | Leerrohrlange | Anzahl Zu- Unterversorg-
Gemeinde Gesamt Bende KVz mit Umweg gangspunkte |te Haushalte

Bergkamen 25.128 5,02 2

Bonen 9.192 78 25 16,22 2 2.946
Frondenberg 10.852 109 35 17,48 5 3.485
Holzwickede 8.654 63 4 2,51 1 549
Kamen 22.176 171 10 13,78 4 1.297
Linen 43.271 325 9 9,40 4 1.198
Schwerte 24.036 175 5 5,34 6 687
Selm 13.910 96 23 12,34 4 3.333
Unna 29.996 231 32 21,20 13 4.155
Werne 14.901 115 9 5,85 5 1.166
Kreis Unna 202.116 1.534 156 109,13 46 19.404

Abbildung 46: Kennzahlen der Gemeinden

Abhangig von den Kennzahlen der Gemeinden und der berechneten notwendigen Infrastruk-
turmaflinahmen kénnen auch die Ausbaukosten auf Gemeindeebene dargestellt werden. Der
prozentuale Anteil der Ausbaukosten jeder Gemeinde lasst sich wiederum auf die notwendi-
ge Forderung je Gemeinde umrechnen (vgl. Abbildung 47).
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Investition An-

Investition | schlussnetz + Ausbaukosten | Anteil Inves- | Anteil For-

Gemeinde |Backbone | aktive Technik titions derung

Bergkamen 190.621 € 60.000 € 250.621 € 3,86% 144.618 €
Bbnen 593.878 € 375.000 € 968.878 € 14,91%  559.078 €
Frondenberg  654.252 € 525.000 € 1.179.252 € 18,15%  680.471 €
Holzwickede 95.338 € 60.000 € 155.338 € 2,39% 89.636 €
Kamen 516.021 € 150.000 € 666.021 € 10,25% 384.318 €
Linen 358.389 € 135.000 € 493.389 € 7,59%  284.704 €
Schwerte 222.108 € 75.000 € 297.108 € 4,57% 171.442 €
Selm 464.340 € 345.000 € 809.340 € 12,45%  467.019 €
Unna 828.333 € 480.000 € 1.308.333 € 20,13%  754.956 €
Werne 235.442 € 135.000 € 370.442 € 5,70%  213.759 €
Kreis Unna | 4.158.723 € 2.340.000 €  6.498.723 € 100,00% 3.750.000 €

Abbildung 47: Ausbaukosten je Gemeinde

Abbildung 48 zeigt die Ausbaukosten auf kommunaler Ebene. Am héchsten liegen diese in
Unna und Fréndenberg, gefolgt von Bénen und Selm. In Bergkamen, Holzwickede und
Schwerte sind die wenigsten Mittel aufzuwenden.

1.400.000 €

1.200.000 €

1.000.000 €

800.000 € -

600.000 € -

400.000 € -

200.000 € -

0€ -
Qo Qo
e e
6\ .‘OQ
>
& °
E®

Abbildung 48: Ausbaukosten auf kommunaler Ebene



8. FINANZIERUNG UND BETRIEBSKONZEPT

Unabhangig von der Umsetzung des Breitbandausbaus und der ausgewahlten Betrei-
ber/Provider zwischen drei Ebenen zu unterscheiden (vgl. Abbildung 49).

1. Infrastruktur
2. Betrieb und
3. Providing

Die Ebene Infrastruktur bezieht sich nur auf den Ausbau der passiven Breitbandtechnolo-
gie ohne aktive Komponenten. Hierzu zahlen Tiefbaumalinahmen, Leerrohrverlegung und
Verlegung bzw. Einziehen von Glasfaser. Auch kdénnen die passiven Komponenten der
Outdoor-DSLAM’s mit Fundament und Gehause zur Ebene Infrastruktur gezahlt werden.

Die Ebene Betrieb bezieht sich auf den Aufbau der aktiven Technologie. Hierzu zahlen
Beleuchtung der Glasfaser, Stromanschliisse, VDSL2-Schaltkarten sowie das Netzma-
nagement. Ergebnis des Netzbetriebes ist ein Vorleistungsprodukt (z.B. Bitstream-Access)
auf dessen Basis der Provider Endkundenprodukte fiir die Kunden anbieten kann.

Die Ebene Providing stellt den Kunden Breitbanddienste wie Internet, Fernsehen und Te-
lefon zur Verfugung. Der Provider Ubernimmt dabei auch Vertrieb und Marketing des Net-
zes und tritt mit den Kunden direkt in Kontakt.

Abbildung 49: Wertschopfung beim Breitbandausbau

Grundsatzlich gibt es nun zwei Modelle, wie der Breitbandausbau geférdert werden kann.
1. Foérderung der Wirtschaftlichkeitsllicke
2. Breitbandausbau in kommunaler Regie.
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Forderung der Wirtschaftlichkeitsliicke

Forderung der Wirtschaftlichkeitslliicke bedeutet, dass sich der Kreis nicht konkret in eine
der drei oben beschriebenen Ebenen einbringt, sondern lediglich das Endergebnis férdert,
indem er die Wirtschaftlichkeitslliicke des Anbieters schliet. Fur die Férderung der Wirt-
schaftlichkeitslicke sind in Nordrhein-Westfalen derzeit zwei unterschiedliche Programme
aufgelegt:

GAK: Die Breitbandférderung im I&ndlichen Raum im Rahmen der Gemeinschaftsaufgabe
Verbesserung der Agrarstruktur und des Kustenschutzes (GAK) richtet sich an Gemeinden
mit unterversorgten Haushalten und Gewerbetreibende im landlichen Raum, die bisher
unzureichend, d.h. mit weniger als 2 Mbit/s (im Download), angebunden sind. Vorausset-
zungen fur eine Férderung sind

GRW: Das Programm zielt auf die Férderung der Breitbandversorgung von Gewerbebe-
trieben in strukturschwacheren und Iandlichen Regionen auf der Grundlage des Koordinie-
rungsrahmens der Gemeinschaftsaufgabe ,Verbesserung der regionalen Wirtschaftsstruk-
tur‘ (GRW), die bisher unzureichend (< 2 Mbit/s im Download), angebunden sind.

Beide Programme kdnnen im Kreis Unna Anwendung finden. GAK vor allem fir die unter-
versorgten Ortsteile, GRW speziell fur Gewerbegebiete mit Versorgungsproblemen.

Breitbandausbau in kommunaler Regie

Da die Wirtschaftlichkeitslliicken gerade in landlichen Regionen haufig so hoch bemessen
werden, wie der Bau der Infrastrukturen Investitionen erfordert, ist es naheliegend, dass
die Kommunen auch selbststandig aktiv werden und Infrastruktur bauen, die sie dann an
Anbieter vermieten kdénnen. Hierbei behalt die Kommune die gebaute Infrastruktur in Be-
sitz.

Eine solche Alternative bietet die Bildung einer Kreisgesellschaft, die den Ausbau der Inf-
rastruktur voranbringt und die Netze spater an TK-Unternehmen vermietet. Durch die Nut-
zung zinsgunstiger Kommunalkredite kann die Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu einem
privaten Ausbaumodell dabei ggf. erhéht werden.

Hierbei gibt es verschiedene Mdoglichkeiten, wie die einzelnen Aufgaben im Breitbandge-
schaft zwischen kommunaler Gesellschaft und privaten Investoren bzw. TK-Unternehmen
aufgeteilt werden kann (vgl. Abbildung 50).

Offentliche PPP1: Kon- PPP2: Projektfi- Private Infra-

Infrastruktur zession nanzierung struktur
Planung Offentlich Offentlich Offentlich Prlvattte(;rlnves-
Finanzierung Offentlich Offentlich Offentlich + Privat Prlvatforrlnves-

Offentlich . . .
Infrastrukturbetrieb (2.B.: Stadt- Privat .(Kon- Privat (InvesFor oder | Privater Inves-
zession) Konzession) tor
werke)

Dienste Dienstanbieter | Dienstanbieter Dienstanbieter Ir_lvestor o_der
Dienstanbieter

Abbildung 50: Ebenen und mogliche Aufgabenteilung beim Breitbandausbau
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Viele kommunale Unternehmen haben den Ausbau der Breitbandinfrastruktur im Rahmen
ihrer gesellschaftlichen Aufgaben als Chance erkannt, in ein zuséatzliches gewinnbringen-
des Geschaftsfeld einzusteigen. Eine Umfrage des Verbandes Kommunaler Unternehmen
(VKU) im Marz-April 2010 bei seinen Mitgliedern hat ergeben, dass die Halfte der kommu-
nalen Unternehmen bereits entsprechend aktiv ist. Der Einstieg der kommunalen Betriebe
und Stadtwerke in den Breitbandmarkt ist keine Zukunftsvision mehr — dieses Modell wird
bereits in vielen Regionen Deutschlands erfolgreich praktiziert. Dadurch werden gleichzei-
tig mehrere Ziele erreicht:

« Starkung kommunaler Haushalte
« Standortvorteile fir Wirtschaft und Gesellschaft

* Langfristige Sicherstellung von Investitionen zur Weiterentwicklung der
Infrastruktur

Abbildung 51 zeigt ein Modell fiir die Aufgabenverteilung zwischen Kommune und TK-
Unternehmen.

Abbildung 51: Mégliche Aufgabenverteilung zwischen Kommune und TK-Unternehmen
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Finanzierung

Bei allen Modellen des Breitbandausbaus stellt sich die Frage nach der Finanzierung.
Problematisch ist hierbei vor allem der Aufbau der passiven Infrastruktur, da dieser erheb-
liche Investitionen erfordert, die vor allem auf den Tiefbau entfallen. AuRerdem konnen
diese Investitionen nur auf indirektem Weg Uber Betreiber und Provider refinanziert werden
und erfordern einen langen Refinanzierungszeitraum.

Die Bundesrahmenregelung Leerrohre bietet seit 2010 ein Instrument, dass den Kommu-
nen einen rechtlichen Rahmen fiir den Aufbau von Leerrohrnetzen ermdoglicht, diese mus-
sen aber aus dem kommunalen Haushalt finanziert werden. Zur Unterstitzung der Kom-
muqen bei der Leerrohrverlegung hat die NRW.BANK ein Finanzierungsprogramm aufge-
legt'.

Schematisch stellt sich die Verteilung der Kosten auf die Wertschopfungskette im Breit-
bandausbau wie in Abbildung 52 dar.

Abbildung 52: Umsetzung Breitbandausbau nach Netzebenen

! Siehe http://www.nrwbank.de/de/foerderlotse-produkte/NRWBANKBreitband/15590/nrwbankproduktdetail.html
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9. MARKTERKUNDUNG

Im August 2012 wurde auf Basis der Bedarfs- und Verfligbarkeitsanalyse ein Markerkun-
dungsverfahren durchgefihrt. Antworten hierauf erfolgten durch die Deutsche Telekom und
das Unternehmen annexe business services limited.

,Die Telekom Deutschland bekundet, dass sie an einem wirtschaftlichen Ausbau in Koopera-
tion und ggf. mit finanzieller Beteiligung der Gemeinde interessiert ist. An einem transparen-
ten Angebots- und Auswahlverfahren wird sich die Telekom Deutschland beteiligen, sofern
die dann notwendige Prufung der Wirtschaftlichkeit ein positives Ergebnis aufweist.

Eine verbindliche Kostenkalkulation und Feinplanung kann erst im Rahmen des Angebots-
und Auswahlverfahrens erfolgen.“ (vgl. Schreiben der Telekom im Anhang, Abbildung 55)

Das Unternehmen annexe business services limited gibt an, den Raum Bénen (einschlief3-
lich aller Gemeinden), Teile von Unna, Hamm, Kamen, Fréndenberg und Werl per Funk
(WIMAX) zu versorgen. Weitere Ortsteile sollen bis Jahresende ausgebaut werden.

.Finanzielle Zuschisse zu einzelnen Gebieten kdnnen derzeit noch nicht konkret angegeben
werden, da wir stets bemuht sind, vorhandene Bauten (Windkraftrader, Hohe Gebaude
usw.) zu nutzen. Sofern betroffene Gemeinden einen geeigneten Standpunkt kostenlos zur
Verfugung stellen kénnen, bedarf es keines finanziellen Zuschusses.“ (vgl. Schreiben von
annexe im Anhang, Abbildung 56)

Der genaue Wortlaut der Antwortschreiben der Netzbetreiber ist im Anhang zu finden.
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10. AUSSCHREIBUNG

Die vorangegangene Analyse hat gezeigt, dass der Kreis Unna grundsatzlich gut mit breit-
bandigen Internetverbindungen ausgestattet ist und kein flachendeckendes Versorgungs-
problem hat. Dennoch gibt es einige Ortsteile und Gewerbegebiete, in denen noch Nachhol-
bedarf besteht und auch ein geférderter Breitbandausbau maoglich ware.

Wir empfehlen daher, die Ausschreibung folgender Gemarkungen und Gewerbegebiete. Fir
die Gemarkungen Nordbdgge und Osterbénen in Bénen sowie Kesseblren in Unna ist zu
klaren, ob die vorhandene Versorgung tber Funktechnologie flichendeckend und in ausrei-
chender Qualittat vorhanden ist, um die Grundversorgung zu decken.

WiMax
WiMax laut
Breitbandatlas

Bedarfsmeldungen
Meldungen Meldungen Meldungen
insgesamt gewerblich privat

Versorgungslage
Haus-
Gemarkung halte

Gemeinde >2 Mbit/s >6 Mbit/s

Bonen Nordbogge 751 87,50%  100,00% 6 0 6 ja (100%)
Bonen Osterbénen 89 100,00%  100,00% 7 6 1 ja (100%)
Frondenberg Fromern 780 87,50%  100,00% 23 16 7 nein
Frondenberg Neimen 136 100,00%  100,00% 0 nein
Frondenberg Frohnhausen 139 100,00% 100,00% 2 nein
Frondenberg Warmen 407 100,00%  100,00% 2 nein
Frondenberg Ostbiiren 414 100,00% 100,00% 22 15 7 nein
Teilweise
Unna Kessebiren 319 100,00%  100,00% 99 72 26 (79%)

Tabelle 4: Fiir eine Ausschreibung in Frage kommende Gemarkungen

Gemeinde

Name

IST-Bandbreite

(Minimum)

IST-Bandbreite
(Maximum)

Bedarfs-
meldungen

Bdnen Inlogparc/Am Mersch >1 bis 2 Mbit/s >2 bis 6 Mbit/s 15
Bbnen Gewerbegebiet Rudolf-Diesel-Stralle >2 bis 6 Mbit/s  >2 bis 6 Mbit/s 4
Frondenberg Gewerbegebiet Westick/LandstraRe 0 bis 1 Mbit/s >2 bis 6 Mbit/s 10
Frondenberg Gewerbegebiet In den Telgen/Hohenheide 0 bis 1 Mbit/s 0 bis 1 Mbit/s
Holzwickede  Gewerbegebiet WilhelmstraRe/Alte Kolo- 0 bis 1 Mbit/s >1 bis 2 Mbit/s
nie
Holzwickede  Gewerbegebiet StehfenstraRe 0 bis 1 Mbit/s >2 bis 6 Mbit/s 2
Kamen Gewerbegebiet Am Mihlenbach >2 bis 6 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 22
Kamen Gewerbegebiet Hemsack >2 bis 6 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 19
Kamen Gewerbegebiet Gutenbergstrale >2 bis 6 Mbit/s >16 bis 25 Mbit/s 3
Linen Gewerbegebiet Kupferstrale >2 bis 6 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 2
Selm Industriegebiet Werner StralRe 0 bis 1 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 3
Unna Gewerbepark B1 >1 bis 2 Mbit/s >16 bis 25 Mbit/s 2
Unna Gewerbegebiet Buddenberg/Massener 0 bis 1 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 2
Stralle
Unna Gewerbepark Unna-Sud 0 bis 1 Mbit/s >25 bis 50 Mbit/s 3

Tabelle 5: Zur Ausschreibung in Frage kommende Gewerbegebiete
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11. ANHANG

Anhang 1: Analyse der Versorgungslage — Berechnung der Kabeldampfung

Abbildung 53: Berechnung der Kabeldampfung aus den Leitungsangaben der Telekom
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Anhang 2: Fragebogen
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Anhang 3: Haushalte, Versorgungslage und Bedarfsmeldungen in den Gemarkungen

Anteil unterversorgt Bedarfsmeldungen

Gemeinde Gemarkung Haushalte <2 Mbit/s <6 Mbit/s Insgesamt  Gewerblich Privat LTE-Abdeckung*
Bergkamen Bergkamen 8775 0,00% 5,56% 8 2 5 nein
Bergkamen Heil 239 0,00% 0,00% nein
Bergkamen Oberaden 5955 2,33% 11,63% 10 1 9 nein
Bergkamen Overberge 1905 0,00% 0,00% 24 13 11 nein
Bergkamen Riinthe 3392 12,00% 12,00% 19 11 8 nein
Bergkamen Weddinghofen 4862 0,00% 2,94% 6 3 3 nein
Bonen Bonen 7420 1,72% 17,24% 11 6 5 teilweise
Bbnen Bramey-Lenningsen 575 75,00% 75,00% 0 2 teilweise
Bdnen Flierich 257 0,00% 0,00% 3 2 teilweise
Bonen Nordbogge 751 87,50% 100,00% 6 0 6 teilweise
Bonen Osterb6nen 89 100,00% 100,00% 7 6 1 teilweise
Bdnen Westerbonen 100 0,00% 100,00% 15 13 1 teilweise
Frondenberg Altendorf 122 0,00% 100,00% 0 0 0 nein
Frondenberg Ardey 1084 0,00% 0,00% 2 2 0 nein
Frondenberg Bausenhagen 246 0,00% 0,00% 2 1 1 teilweise
Frondenberg Bentrop 159 0,00% 0,00% 0 0 0 teilweise
Frondenberg Dellwig 790 0,00% 0,00% 3 1 2 nein
Frondenberg Frohnhausen 139 100,00% 100,00% 6 4 2 teilweise
Frondenberg Fromern 780 87,50% 100,00% 23 16 7 teilweise
Frondenberg Frondenberg 5571 15,25% 18,64% 17 8 9 teilweise
Frondenberg Langschede 485 0,00% 16,67% 0 nein
Frondenberg Neimen 136 100,00% 100,00% 8 8 0 teilweise
Frondenberg Ostbiiren 414 100,00% 100,00% 22 15 7 teilweise
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Anteil unterversorgt Bedarfsmeldungen

Gemeinde Gemarkung Haushalte <2 Mbit/s <6 Mbit/s Insgesamt  Gewerblich Privat LTE-Abdeckung*
Frondenberg Stentrop 438 100,00% 100,00% 0 0 0 teilweise
Frondenberg Warmen 407 100,00% 100,00% 7 4 2 teilweise
Frondenberg Strickherdicke 81 25,00% 100,00% 3 0 3 teilweise
Holzwickede Hengsen 671 0,00% 14,29% 1 0 1 teilweise
Holzwickede Holzwickede 7319 3,85% 9,62% 22 16 6 teilweise
Holzwickede Opherdicke 664 0,00% 0,00% 3 1 teilweise
Kamen Derne 40 0,00% 0,00% 0 0 0 teilweise
Kamen Heeren-Werve 4042 3,03% 9,09% 26 23 3 teilweise
Kamen Kamen 10171 1,12% 2,25% 41 36 5 teilweise
Kamen Methler 5614 2,44% 12,20% 14 10 teilweise
Kamen Rottum 41 0,00% 0,00% 4 2 2 teilweise
Kamen Sidkamen 2268 0,00% 37,50% 19 14 5 teilweise
Linen Altliinen 10403 2,74% 2,74% 12 4 8 nein
Linen Beckinghausen 466 0,00% 25,00% 1 0 1 nein
Linen Brambauer 9491 2,74% 5,48% 2 2 0 nein
Liinen Gahmen 1782 0,00% 0,00% 3 0 3 nein
Linen Horstmar 3795 0,00% 0,00% 8 3 5 nein
Linen Lippholthausen 74 33,33% 33,33% 2 1 1 nein
Liinen Liinen 16128 0,00% 2,63% 9 5 4 nein
Linen Niederaden 1132 28,57% 28,57% 10 5 5 nein
Schwerte Altlichtendorf 155 0,00% 0,00% 1 0 1 nein
Schwerte Rosen 2253 0,00% 0,00% 0 0 0 nein
Schwerte Ergste 3372 3,70% 7,41% 0 0 0 nein
Schwerte Geisecke 1445 0,00% 0,00% 0 0 0 nein
Schwerte Schwerte 11554 0,00% 0,00% 9 4 5 nein
Schwerte Villigst 1611 14,29% 21,43% 8 7 1 nein
Schwerte Wandhofen 1014 0,00% 0,00% 0 0 0 nein



Anteil unterversorgt Bedarfsmeldungen

Gemeinde Gemarkung Haushalte <2 Mbit/s <6 Mbit/s Insgesamt  Gewerblich Privat LTE-Abdeckung*
Schwerte Westhofen 2632 0,00% 0,00% 1 1 0 nein
Selm Bork 4650 15,00% 22,50% 14 7 6 nein
Selm Selm 9260 26,79% 28,57% 8 5 3 nein
Unna Afferde 840 33,33% 33,33% 1 2 teilweise
Unna Billmerich 1010 22,22% 22,22% 4 3 teilweise
Unna Hemmerde 1360 16,67% 16,67% 0 2 teilweise
Unna Kesseburen 319 100,00% 100,00% 99 72 26 teilweise
Unna Linern 997 28,57% 100,00% 6 3 3 teilweise
Unna Massen 5115 10,26% 15,38% 10 5 5 teilweise
Unna Mihlhausen 680 0,00% 0,00% 0 0 teilweise
Unna Siddinghausen 60 0,00% 100,00% 0 0 teilweise
Unna Stockum 161 0,00% 0,00% 0 1 teilweise
Unna Uelzen 866 33,33% 33,33% 4 4 0 teilweise
Unna Unna 18538 2,11% 5,63% 22 14 8 teilweise
Unna Westhemmerde 50 0,00% 100,00% 1 0 1 teilweise
Werne Werne-Stadt 12647 4,90% 8,82% 21 14 7 teilweise
Werne Werne-Stockum 2254 23,08% 30,77% 4 1 3 teilweise
Summe 202116 608 376 224

Tabelle 6: Haushalte, Versorgungslage und Bedarfsmeldungen in den 67 Gemarkungen

*LTE-Abdeckung laut Breitbandatlas Bund (Abdeckung <90% ="“teilweise®; <1%="nein“)



Anhang 4: Versorgungslage und Bedarfsmeldungen in den Gewerbegebieten

Gemeinde

Bergkamen
Bergkamen
Bergkamen
Bergkamen
Bdnen
Bénen
Bdnen
Frondenberg
Frondenberg
Frondenberg
Frondenberg
Frondenberg
Holzwickede
Holzwickede
Holzwickede
Kamen
Kamen
Kamen
Kamen
Kamen
Kamen
Linen

Lanen

Linen

Lanen

Liinen

Bayer-Werk

Marina Riinthe

RT 85 Riinthe

Gewerbegebiet Schlagbaum/Werner
Inlogparc/Am Mersch
PoststraBe/Marmelinghdfener Weg
Gewerbegebiet Rudolf-Diesel-StraRe
Gewerbegebiet Ohlweg

Gewerbegebiet Altes Thyssengelande/Ardeyer StraRe

Gewerbegebiet In der Liethe
Gewerbegebiet Westick/LandstralRe
Gewerbegebiet In den Telgen/Hohenheide
Gewerbegebiet Rausingen

Gewerbegebiet WilhelmstraRe/Alte Kolonie
Gewerbegebiet StehfenstraRe

Technopark Kamen

Gewerbegebiet Kamen/Unna
Gewerbegebiet Am Mihlenbach
Gewerbegebiet Hemsack

Heeren-Werve

Gewerbegebiet Gutenbergstralle

Isomed SchulstraBe

Gewerbegebiet KupferstraRe
Gewerbegebiet ScharnhorststralRe (Neuhauser)
Geistwinkel

Gewerbegebiet Lippewerk

IST-Bandbreite
(Minimum)

>2 bis 6 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>50 Mbit/s

0 bis 1 Mbit/s
>1 bis 2 Mbit/s
>16 bis 25 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>6 bis 16 Mbit/s
0 bis 1 Mbit/s

0 bis 1 Mbit/s
>6 bis 16 Mbit/s
0 bis 1 Mbit/s

0 bis 1 Mbit/s
>16 bis 25 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>1 bis 2 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>6 bis 16 Mbit/s
0 bis 1 Mbit/s

0 bis 1 Mbit/s

IST-Bandbreite
(Maximum)

>2 bis 6 Mbit/s
>50 Mbit/s

>50 Mbit/s

>1 bis 2 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>16 bis 25 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>6 bis 16 Mbit/s
>16 bis 25 Mbit/s
>16 bis 25 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s

0 bis 1 Mbit/s

>6 bis 16 Mbit/s
>1 bis 2 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>16 bis 25 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s
>6 bis 16 Mbit/s
>6 bis 16 Mbit/s
>6 bis 16 Mbit/s
>16 bis 25 Mbit/s
>16 bis 25 Mbit/s
>6 bis 16 Mbit/s
>16 bis 25 Mbit/s
>2 bis 6 Mbit/s

0 bis 1 Mbit/s

Bedarfs-
meldungen
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= = O & O
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IST-Bandbreite IST-Bandbreite Bedarfs-

Gemeinde (Minimum) (Maximum) meldungen

Linen Gewerbegebiet Wethmarheide 0 bis 1 Mbit/s 0 bis 1 Mbit/s 1
Schwerte Gewerbegebiet Bliddenberg >2 bis 6 Mbit/s >16 bis 25 Mbit/s 1
Schwerte Gewerbegebiet Im Ostfeld >6 bis 16 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 1
Schwerte Gewerbegebiet Nattland >6 bis 16 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 0
Selm Horstheide >1 bis 2 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 1
Selm Industriegebiet Bork >2 bis 6 Mbit/s >16 bis 25 Mbit/s 1
Selm Industriegebiet Werner StraRe 0 bis 1 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 3
Unna Gewerbepark B1 >1 bis 2 Mbit/s >16 bis 25 Mbit/s 2
Unna Alte Heide 0 bis 1 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 1
Unna Gewerbegebiet Buddenberg/Massener Strale 0 bis 1 Mbit/s >6 bis 16 Mbit/s 2
Unna Gewerbepark Unna-Sud 0 bis 1 Mbit/s >25 bis 50 Mbit/s 3
Werne Gewerbegebiet Nordlippepark >1 bis 2 Mbit/s  >1 bis 2 Mbit/s 0
Werne Werne Wahrbrink >1 bis 2 Mbit/s >16 bis 25 Mbit/s 4
Werne Cappeler StraBe/Bahnhof >2 bis 6 Mbit/s  >6 bis 16 Mbit/s 1
Gesamt 115

Tabelle 7: Versorgungslage und Bedarfsmeldungen in den Gewerbegebieten



Anhang 5: Wirtschaftlichkeitsberechnung (Business Case)

Abbildung 54: Wirtschaftlichkeitsberechnung (Gesamtkreis)
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Anhang 6: Markterkundung - Antwort der Deutschen Telekom

Abbildung 55: Antwortschreiben der Deutschen Telekom
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Anhang 6: Markterkundung - Antwort der annexe business services limited

Abbildung 56: Antwortschreiben annexe business services limited
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Anhang 6: Markterkundung - Antwort der HeLiNET

31-AUG-ZA12 19188 Uon: HELI MET aHEH An:+49 23A3 ZT1450 §.872
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P SFT Tarmatr i anns Skl & 03 Toteians 11655 . T8 M
Ibr Angprectpanng:
ERrlatinr Hatmicr,
Hrals Unna | VeniwieleRung Friasthurden
Hefr Gent Kozik |
| Telefon: +4 2381 87,1014
Friedrich-Ebari-8ir, 17 Toltar +49 2331 874.1047
S5B475 Unna Email:  helimich Bheinel 5o

1. Augpst 2012
Markterkundung des Kreises Unna zur Burtbandver:wn-ui in
unterversorgten Gebiston

Sehr geetirter Harr Kozik,
vielen Dank fir die Ubersendung der Marslsrkundung,

Hell MET sls regionaler Carrier hat pergrall Inleresse daran) in den
unlerversorgben Stadten und CGemeindan des Kreises Unna ainen
Bredbandausbhau zu belreiben.

Zum jetzigen Zedpunkt gibt es jedoch 1O dis néchsben 3 Jahme kena
konkrelen Ausbeupiine fir die genannten Stadie und Gemeingen. Die
Realisierung eines weiteren Bredbandaustaus hiargt von deér Wi
achafthchiked ab,

B Ricifragen stehen wir Ihnen germe zur Verfigung.

Telekemmunikation GmbH o
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Abbildung 57: Antwortschreiben HeLiNET



Anhang 7: BaumaRBnahmen in Liinen

Jahr Projekt 2015 Friedrichstrale/Virchowstrale
2012 Schreberweg (Teilbereich) 2015 Gneisenau Str.

2012 Alstedder Strale 239-251 2015 Graben Cappenberger See
2012 Am Krahenort (westl. Gahmener StraRe) 2015 Konrad-Adeneauer-Stralte (Renovierung)
2012 Am Liiserbach (Reparatur) 2015 Lauenburger Stralie (Reparatur)
2012 Ferdinandstr. (Waltr.-/Helmutstr.) 2015 Matthias-Claudius-Str.

2012 Herderweg (Teilbereich) 2015 Parkstrale (Reparatur)

2012 Mittelfeld/Fliederweg/Dahlienweg 2015 Reichsweg

2012 Schachtweg (Reparatur) 2015 Roggenmarkt (Reparatur)
2012 Wehrenboldstr. (Am Vogelsberg-DB) 2015 Yorckstrale

2012 WestfaliastraBe (HS 76/78 bis Krummer Weg) 2016 Alte Hammer Strale

2013 Am Freistuhl / Diebecker Weg 2016 Am Kiihlturm {(Renovierung)
2013 Am Friedhof 2016 Am Wistenknapp

2013 Auf dem Ringe (Reparatur) 2016 Augustin-Wibbelt-Stralle 2. BA
2013 Dorfstr. (WehrenboldstraRe - Oststralte) 2016 Bismarckstralle (Reparatur)
2013 Freibad Gahmen 2016 Derner StraRe (Reparatur)
2013 Herrentheystralte (Teil 2) 2016 Goldrutenweg (Reparatur)
2013 Im Geistwinkel (westlich Rémerweg) 2016 Gottfriedstr.

2013 Im Ort (Reparatur) 2016 Hubertusstralle (Reparatur)
2013 Kirchbruchstralle 2016 Im Geistwinkel (6stl Bereich)
2013 Kumperheide / Hirtenweg 2016 Im Heitfeld (Reparatur)

2013 Litzowstralle (Reparatur) 2016 Im Rechten Eck

2013 Mittelfeld/Fliederweg/Dahlienweg 2016 Krimstrae (Reparatur)

2013 OststraRe 2016 Landwehr (Reparatur)

2013 Wehrenboldstr. (Am Vogelsberg-DB) 2016 Matthias-Claudius-Str.

2013 Zechenbahntrasse 1. BA 2016 Reichsweg

2014 Altstadtstr. (Marienstr.-Graf-Adolf-Str.) 2018 Schulstralie

2014 An der Vogelscher (Gelande) 2016 Wehrenboldstrale (Minsterstr.-Dorfstr.)
2014 Bauerheide 2016 Willi-Melchers-StraBe (Renovierung)
2014 Bebelstralle (Zechenbahn - Alsenstralie) 2016 Zechenstrale

2014 Behringstr.

2014 Bindemeer

2014 Breite Hecke

2014 Derner Strafle (Teilbereich)

2014 Dorfstr. (WehrenboldstralRe - Oststralte)

2014 Dorfstralie Reparatur

2014 Friedrichstrale/Virchowstrale

2014 Goebenstrake

2014 Graf-Adolf-Strale 2. BA (siidl. Lippe)

2014 Heckenweg (Reparatur)

2014 Im Brok , Dorfstr. , Oststr.

2014 Im Bruch/Virchowstrae/In der Geist

2015 Auguste-Schnackenbrock-Stralte (Reparatur)

2015 Beethoverstrae (Reparatur)

2015 Derner Strafte (Teilbereich)

2015 Dorfstr. AWilhelm-L&bbe Allee

2015 Eduard-Petrat-StraRe

2015 Ernst-Weil-Strale (Reparatur)

2015 Feldstrafle (Reparatur)

2015 Freibad Gahmen

Abbildung 58: Mitteilung liber anstehende BaumaBnahmen in Liinen
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Anhang 7: BaumaRBnahmen in Holzwickede

2012: Erschlieflung Baugebiet ,,Krummer Weg*, 280 m, DN 80 bzw. 150
2012 bis 2014:  Erneuerung Wasserstralie, 1.050 m, DN 50 bzw. 100
2013 bis 2015:  Erncuerung Natorper Strafie (westl. Briicke Natorper Bach bis NordstraBe), 1.000 m, DN 150

2013: Weitere ErschlieBung B-Plan Nr. 37 (,,ECOPORT*), ca. 100 m, DN 100
2014: Erncuerung Lichtendorfer Stralle (Wellstrabe bis Landweg), 90 m, DN 100
2015: Emeuerung Haydnstralle, 200 m, DN 100

Erneuerung Danziger Stralie, 200 m, DN 100
Erneuerung Rausinger Strafie, 1.400 m, DN 150 bzw. 200

Abbildung 59: Mitteilung liber anstehende BaumaBnahmen in Holzwickede
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